Ubicacidon geogréafica y limites de la Zona Metropolitana.

La Zona Metropolitana Laja-Bajio (ZM Laja-Bajio), se conforma de nueve
municipios ubicados al centro-este del Estado de Guanajuato, en conjunto ocupan un
area de 3,238.6 km? cifra que representa el 10.7% del area total del Estado. El
municipio con mayor extensién territorial es Celaya con 553.1 km? por lo que
contribuye con el 17.1% de la superficie total de la zona metropolitana, por su
ubicacion y su configuracion alargada (norte-sur) constituye el centro geografico de
dicha zona. Al norte de este municipio se encuentra el municipio de Comonfort, con
488.7 km? ocupa el segundo lugar en cuanto a extensién territorial; entre ambos
municipios ocupan cerca una tercera parte de la superficie total de la ZM Laja-Bajio
(ver tabla de superficie total y participacion porcentual).

Tabla lll.1. ZM Laja-Bajio. Superficie total y participacién porcentual por municipio.

PORCENTAJE

TERRITORIO DE LA ZONA AREA EN RESPECTO AL TOTAL
METROPOLITANA Km? DEL

ESTADO

Estado de Guanajuato 30,339.8 100
Total ZM Laja-Bajio 3,238.6 10.7
Apaseo el Alto 373.8 1.2
Apaseo el Grande 420.4 1.4
Celaya 553.1 1.8
Comonfort 488.7 1.6
Cortazar 335.3 1.1
Jaral del Progreso 175.4 0.6
Santa Cruz de Juventino Rosas 429.2 1.4
Tarimoro 334.2 1.1

Villagran 128.5 0.4
Fuente: Calculos propios a partir de los datos vectorial del AGEM de INEGI, 2010a.

DE LA ZM

Los municipios de Santa Cruz de Juventino Rosas, Apaseo el Alto, Apaseo el
Grande, Tarimoro y Cortazar ocupan extensiones algo similares, en promedio, cada
municipio participa con el 11.7% de la superficie total de la zona metropolitana. Los
municipios de menor extension son Jaral del Progreso y Villagran que ocupan 175.4
y 128.5 km?, respectivamente, entre ambos contribuyen con el 9.4% del &rea total de
la ZM Laja-Bajio.
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En el siguiente grafico se muestra la ubicacion de la ZM Laja-Bajio, los puntos
extremos de ubicacion del territorio metropolitano son: al norte 100°43’05” de longitud
oeste y 20°49°'52” de latitud norte; al este 100°28°07” de longitud oeste y 20°23'02” de
latitud norte; al sur 100°44°01” de longitud oeste y 20°09'41” de latitud norte; vy, al
oeste 101°07°13” de longitud oeste y 20°45’25” de latitud norte. Colinda, del lado
este, con el Estado de Querétaro, en el limite sur con los municipios de Jerécuaro,
Acambaro, Salvatierra, Yuriria y Valle de Santiago; al oeste con el municipio de
Salvatierra y al norte con el de San Miguel de Allende. En el contexto del Estado de
Guanajuato, gran parte del territorio metropolitano comprende el limite este de la
zona conocida como Bajio Guanajuatense, la cual inicia en el territorio de los
municipios de San Francisco del Rincén y Ledn y se extiende hasta los municipios de
Apaseo el Grande y Apaseo el Alto.

Grafico Ill.1. ZM Laja-Bajio. Ubicacion y municipios que conforman la zona metropolitana.
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lll.Caracterizacion y diagnaostico territorial de la Zona
Metropolitana Laja-Bajio.

l1l.1. Caracterizacion y diagnostico del subsistema natural.

[11.1.1. Caracterizacion del subsistema natural.
[11.1.1.1. Geologia.

El territorio de la ZM Laja-Bajio corresponde, en su porcion centro-norte a la
provincia fisiografica de la Mesa o Altiplano Central y, en su limite sur a la Faja
Volcanica Transmexicana o0 Sistema Neovolcanico Transmexicano (Nieto-
Samaniego, et. al. 2012; Lugo-Hubp, 1990). En la porcion del altiplano central, la
actividad tectonica y volcanica ocurrida durante el Cretacico Superior y el
Cuaternario, principalmente, condicioné la formacion de extensas areas montafiosas
como la Sierra de Codornices que se extiende al norte del municipio de Santa Cruz
de Juventino Rosas y la totalidad del territorio municipal de Comonfort (Nieto-
Samaniego, et. al. 1992).

Eventos volcanicos ocurridos durante el Plioceno-Cuaternario dieron origen al
Sistema Neovolcanico Transmexicano, cuyas manifestaciones actuales son los
edificios volcanicos, los depdsitos de tobas, los derrames y el material piroclastico de
composicion riolitica presentes al sur de la zona metropolitana, en los municipios de
Apaseo el Alto, Tarimoro, Cortazar y Jaral del Progreso.

La porcién central de la zona metropolitana correspondiente a la subprovincia
denominada Bajio Guanajuatense (INEGI, 2013), constituye la entidad geolégica mas
joven de la zona, conformada durante el Cuaternario, la cual forma parte de la
cuenca endorreica Lerma-Chapala caracterizada ésta, en las partes bajas, por el
predominio de planicies con suelo aluvial y lacustre (CONAGUA, 2002). De este
modo, la porcion central de la zona metropolitana esta cubierta por suelo aluvial, de
oeste a este abarca completamente el municipio de Villagran, el sur de Santa Cruz
de Juventino Rosas, gran parte del municipio de Jaral del Progreso, el nor-oeste de
Cortazar, el centro y norte de Celaya y la porcion sur del municipio de Apaseo el
Grande.

Los procesos tectonicos y de actividad volcanica prolongada, sucedidos a lo
largo del Cenozoico que originaron, entre otras estructuras geoldgicas, la actual
Mesa Central, también se expresan por la presencia de fallas de tipo normal a lo
largo del territorio metropolitano (Nieto-Samaniego, et. al. 1992; Lugo-Hubp, 1990).
Las de mayor longitud se ubican en la referida subprovincia del Bajio Guanajuatense.
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La falla mas extensa, con orientacion noreste-suroeste, se extiende desde la
localidad San Juan de la Vega, cruza por el noroeste del &rea urbana de Celaya y
llega hasta el centro del area urbana de Cortazar; la segunda en extension, se
localiza al sur de ésta en forma paralela cruza el sureste del area urbana de Celaya y
llega hasta la cima del volcan La Gavia. La tercera, en cuanto a longitud, también es
paralela a la de mayor longitud, se ubica al norte de ésta, se extiende, en direccion
noreste-suroeste, al sur del municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas.

Otra falla de tipo normal y de gran longitud, atraviesa de norte a sur el Bajio
Guanajuatense, se localiza al occidente de la ciudad de Celaya, desde el limite este
del municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas hasta la cima del volcan La Gavia.
Otras de menor longitud se ubican, de manera tangencial, al norte y sur de las tres
primeras fallas mencionadas. Por otra parte, la Sierra de Codornices “esta constituida
de bloques” (Lugo Hubp, 1990:94), por lo que también se detectan fallas y fracturas,
aunque de menor longitud que las fallas localizadas en el Bajio Guanajuatense
(grafico ZM Laja-Bajio, geologia).

Gréafico 1l.2. ZM Laja-Bajio. Distribucion de los tipos de roca.
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El basamento geolédgico de la ZM Laja-Bajio es principalmente volcénico, lo
que se refleja en la composicién de su litologia. Existe un predominio de rocas
igneas extrusivas, las cuales cubren el 55.7% del territorio metropolitano, las rocas
sedimentarias solo el 5.1% vy, las menos representadas, las rocas metamorficas,
apenas ocupan el 0.4% de la superficie metropolitana (tabla de distribucion de los
tipos de roca). El 38.3% de la zona esta cubierta por suelo aluvial, resultado del
desgaste de las rocas que componen las elevaciones volcanicas, cuyos materiales
como grava, arena y arcillas, fueron depositados en las partes planas y en los valles
formados entre dichas elevaciones, tal es el caso del rio La Laja (CONAGUA, 2002).

Tabla Ill.2. ZM Laja-Bajio. Distribucion de los principales tipos de roca.
AREA
EN Km?

CLASIFICACION

Caliza-Lutita 52.66
Arenisca 62.05

Sedimentarias Arenisca-Conglomerado 27.28
Conglomerado 21.76

Subtotal 163.75
Riolita 73.53

ignea extrusiva Dacita 0.74
(magma derramado) | Apgesita 222.35

Basalto 960.39
Basalto-Brecha volcanica basica 25.88

ignea extrusiva Toba &cida 169.04
(origen explosivo) Riolita-Toba &cida 351.23
Subtotal 1,803.16
Esquisto 12.18
Metamorfica Subtotal 12.18
Aluvial 1,234.75
Suelo Lacustre 4.23
Subtotal 1,238.98
N/A 20.46

Fuente: Calculos propios a partir de datos vectoriales de Geologia, escala 1: 250 000, INEGI, Serie I.
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La superficie correspondiente al grupo de rocas igneas extrusivas esta

constituida principalmente por basalto, el cual est4 asociado a los edificios y lomerios
volcanicos ubicados, sobre todo, en la porcion sur de la zona metropolitana, como el
cerro El Culiacan, el cerro El Grande o La Gavia y los cerros o lomerios bajos
localizados en la porcion sur-este como el cerro La Cruz, El Capulin, Las Mulas; en el
centro-este el cerro El Jocoqui. Al norte, en los municipios de Comonfort y Santa
Cruz de Juventino Rosas, también se encuentran, de manera dispersa, pequefas
superficies compuestas de basalto (ver gréfico de la ZM Laja-Bajio, geologia).
Otro tipo de roca ignea extrusiva, de importancia por la superficie que ocupa, es la
andesita, la cual constituye las estructuras volcanicas del nor-este del territorio
metropolitano correspondientes a los cerros Las Minas y San Pedro o Santa Rosa.
La riolita, que lo mismo que el basalto y la andesita, consiste en flujos o derrames de
lava que solidifican en la superficie, ocupan apenas el 6.9% del area metropolitana, y
constituye la zona de lomerios bajos situados en los limites de los municipios de
Celaya y Apaseo el Alto. En este caso, representados por los cerros El Pelon, Las
Minillas y la Tora; ubicado hacia el sur-sureste del municipio de Apaseo el Alto, el
cerro El Ocaotillal también esté constituido de riolita.

Las rocas igneas de origen explosivo, se hallan contiguas a las estructuras
rocosas ya descritas, en total ocupan el 16.9% del territorio metropolitano. La masa
rocosa de mayores dimensiones pertenece al tipo riolita-toba acida, constituye las
zonas de lomerios localizados entre el limite de los municipios Santa Cruz de
Juventino Rosas y Comonfort; en el municipio de Tarimoro, la Sierra de los Agustinos
también se compone de riolita-toba &cida. El tipo toba-acida conforma pequefias
superficies dispersas correspondientes a las partes méas bajas de los edificios o
lomerios volcanicos ubicados en los municipios de Apaseo el Grande y Apaseo el
Alto.

Las rocas sedimentarias estan representadas por afloramientos de caliza-
lutita, arenisca, arenisca-conglomerado y conglomerado. El tipo litolégico que ocupa
mayor superficie es la arenisca (ver tabla de distribucién de los tipos de roca); las
superficies compuestas de arenisca, arenisca- conglomerado y conglomerado,
conforman pequefias areas distribuidas en las proximidades de las elevaciones,
coincidentes con areas de sedimentacion fluvial, localizadas en la porcion este del
territorio metropolitano. El afloramiento de caliza-lutita se encuentra fragmentado
entre los lomerios bajos correspondientes a la Sierra de Codornices.

Las rocas metamorficas soOlo estan representadas por dos pequefios
afloramientos, ubicados muy cerca de los afloramientos de caliza-lutita. Ambos tipos
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litologicos registran una edad del Cretacico Superior, probablemente su
manifestacion en la superficie ha sido resultado de los movimientos tectonicos
caracteristicos de la Sierra de Codornices. Como se habia mencionado, el 38.1% del
territorio de la ZM Laja-Bajio se compone de suelo aluvial, el cual se asienta en las
partes bajas del territorio metropolitano.

[11.1.1.2. Relieve.

Como se hizo referencia en el apartado anterior, la configuracion del relieve de
la ZM Laja-Bajio estd dominada, al centro y norte, por la provincia fisiografica de la
Mesa o Altiplano Central y, al sur, por el Sistema Neovolcdnico Transmexicano. En
términos generales, se trata de una planicie rodeada de sierras, volcanes y lomerios,
cuya altura sobre el nivel del mar oscila entre los 1700 y 2800 metros. A partir del
analisis morfologico del relieve, realizado con base en la hispsometria y la inclinacion
de la pendiente del terreno, el territorio metropolitano se caracteriza por (graficos de
hipsometria y pendiente del terreno):

1. El predominio de superficies planas, sobre el piso altitudinal de 1700 a 1800
metros y una pendiente de 0° a 2°, abarca poco méas de una tercera parte de la
superficie total de la zona metropolitana (36.6%). Es la zona méas baja, se extiende
ampliamente al centro, algunas porciones se hallan intercaladas entre los terrenos de
mayor elevacion. Comprende en su totalidad al municipio de Villagran, las superficies
adyacentes a éste de los municipios de Santa Cruz de Juventino Rosas y Cortazar;
ocupa la mayor parte de los municipios de Jaral del Progreso y Celaya; la porcion
occidental de Tarimoro, el centro de Comonfort y el sur de Apaseo el Grande (ver
tabla de clasificacion morfolégica del relieve).

2. Superficies planas a ligeramente onduladas donde la pendiente varia entre los 0° y
6° de inclinacién, se hallan en la parte oriental del territorio metropolitano, sobre el
piso altitudinal de 1800 a 2000 metros y, al sureste, sobre el rango hipsogréafico de
2000 a 2200 metros. Las superficies con una altitud de 1800 a 2000 msnm,
corresponden a las partes mas bajas de elevaciones tales como el cerro Las Minas,
ubicado en el extremo nor-este del municipio de Comonfort; de los cerros San Pedro
y Santa Rosa y otras elevaciones bajas como Los Dos Cerros, La Pefa, El Picacho,
El Jocoque y el Tecolote, ubicadas en el complejo orografico conformado en los
limites de los municipios de Comonfort, Celaya y Apaseo el Grande.

La superficie plana a ligeramente ondulada se continta hacia el sur de la zona
metropolitana, en las estribaciones de los cerros Las Minillas, La Torna y De En
Medio, de hecho la mayor amplitud la alcanza al norte y nor-este de estas
elevaciones, pues se extiende hasta el limite nor-este del municipio de Apaseo el
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Grande. También las estribaciones de la Sierra de los Agustinos asi como de los
cerros Grande o La Gavia y El Culiacan presentan un relieve ligeramente ondulado
sobre el piso altitudinal de 1800 a 2000 msnm.

La superficie ligeramente ondulada situada sobre el piso altitudinal de 2000 a
2200 metros, se ubica en la porcidon sur y este del municipio de Apaseo el Alto, se
caracteriza por presentar una pendiente plana a muy ligeramente inclinada; en el

limite con el rango hipsogréfico de 1800 a 2000 es donde se observa una
mayor ondulacién del terreno, caracteristica representada por pequefios y bajos
cerros denominados El Chino, Muerto, El Chivato y La Campana.

3. Zona de elevaciones bajas o lomerios, es un area de 337.2 km? que abarca la
porcién central y occidental del municipio de Comonfort y el centro-oriente del
municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, sobre el piso altitudinal de 1800 a 2000
metros. Predominan las superficies planas y ligeramente inclinadas asociadas a
valles escarpados, en éstos la inclinacion de la pendiente varia entre moderada y
fuerte. La mayoria de las elevaciones poseen cimas planas, en ocasiones, formando
mesas como la del Mezquite del Gallo y la mesa El Patol.
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Gréfico ll1.3. ZM Laja-Bajio. Hipsometria del terreno.

San Miguel de Allende '

Estado de
Querétaro

Salamanca

Altura (msnm)

[ 1700-1800
I 1500 - 2000

2000 - 2200
| 2z00-z400
B 2200 - 2600

Acambara - mayor de 2600

Sahvatierra

“furiria

-\\1 Santiago haravatio |
i

¥

Fuente: Elaboracién propia con base en: las curvas de nivel a cada 20 mts.: INEGI Escala 1: 50 000.

Instituto
de Planeacién

Gotearr oel (12080

39



Gréfico 11l.4. ZM Laja-Bajio. Pendientes del terreno.
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Fuente: Elaboracién propia con base en: el Modelo Digital de Elevacion generado a partir de las curvas de nivel a cada 20 mts.,
INEGI Escala 1: 50 000.

4. Las superficies de mayor elevacion corresponden al rango altitudinal de montafias
medias (Hernandez, et. al., 2009), puesto que la altura maxima alcanzada es de poco
mas de 2600 metros sobre el nivel medio del mar. Ocupan 854.4 km?, cantidad que
representa el 26.4% de la superficie total de la zona metropolitana, en este caso,
poco mas de dos quintas partes, de los 854.4 km2, presentan pendientes de
moderadas a muy fuertemente inclinadas.
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Tabla ll.3. ZM Laja-Bajio. Clasificacién morfolégica del relieve segun altitud y
pendiente del terreno.

INCLINACION DE LA PENDIENTE

Muy Moderada Muy
Plana ligera Ligera |Moderada| afuerte Fuerte fuerte
(10°a | (mayor de
15°) 15°)

Rangos
hipso-
gréaficos (0°a2°) | (2°a4°) | (4°a6°) | (6°a8°) | (8°al0°)

1700 - 1800 1,184.6 56.6 17.4 6.5 2.9 2.7 0.7

36.6 1.7 0.5 0.2 0.1 0.1 0.0

338.0 260.2 177.4 93.7 43.6 111.3 88.6

1800 - 2000
10.4 8.0 5.5 2.9 1.3 3.4 2.7

2000 - 2200 142.9 99.8 84.3 61.1 34.3 82.3 123.2

4.4 3.1 2.6 1.9 11 2.5 3.8

2200 - 2400 16.2 18.0 31.2 25.8 14.4 26.3 57.0

0.5 0.6 1.0 0.8 0.4 0.8 1.8

15 0.8 2.9 1.8 13 4.7 19.7

2400 - 2600
0.0 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.6

0.1 1.1 3.9

0.0 0.0 0.1

1,683.3 228.4 293.0

Laja-Bajio 52.0 . . . 7.1 9.0

Fuente: Elaboracién propia con base en: el Modelo Digital de Elevacién generado a partir de las curvas de nivel a cada 20 mts.,
INEGI Escala 1: 50 000.

Se trata de las elevaciones derivadas de los movimientos tectonicos y la
actividad volcanica ocurridos, principalmente, durante el cuaternario, cuyas
manifestaciones se observan al norte de los municipios de Santa Cruz de Juventino
Rosas y Comonfort, en la Sierra de Codornices, asi como en el complejo orogréfico
situado en los limites de los municipios de Comonfort, Apaseo el Grande y Celaya,
representado por los cerros El Picacho, San Pedro y Santa Rosa.

Al sur de la zona metropolitana, las superficies de mayor elevacion consisten
en un conjunto de volcanes aislados como el cerro La Tetilla ubicado al oeste del
municipio de Jaral del Progreso; los cerros Culiacan y Grande o La Gavia, ambos en
el municipio de Cortazar; la Sierra de los Agustinos en el municipio de Tarimoro; y las
elevaciones bajas representadas por los cerros La Cruz, El Pelén y Cerro de En
Medio, éstos situados en los limites municipales de Celaya, Apaseo el Alto y
Tarimoro.

Con base en el andlisis morfolégico y su relacién con la estructura geolégica,
fue posible identificar las principales unidades de relieve que conforman el territorio
metropolitano. Para ello se realiz6 la valoracibn y generalizacion de las
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combinaciones resultantes entre los rangos hipsograficos y los rangos de pendiente
del terreno, posteriormente se asocio el mapa geoldgico para determinar los tipos de
relieve conformados en la ZM Laja-Bajio. De este modo se identificaron las
siguientes unidades de relieve (ver grafico de unidades de relieve):

1. Altiplano volcanico. Es la unidad de relieve de mayor extension, ocupa 1,213.5
km?, sobre el piso altitudinal de 1700 a 1800 metros y una pendiente de 0° a 2° de
inclinacion; unidad compuesta de suelo aluvial y una pequefia porcién de suelo
lacustre.

2. Altiplano volcanico ondulado. Consiste en una superficie con dos niveles
altitudinales, de 1800 a 2000 y de 2000 a 2200, en ambos niveles, poco mas del 50%
de la superficie es plana y en el resto, la pendiente varia entre 2° y 6° de inclinacién.
En el nivel altitudinal 1800 a 2000 metros asi como en las superficies onduladas del
nivel de 2000 a 2200 metros, la composicién litologica predominante es de basalto;
mientras que en la porcion plana de este nivel altitudinal predomina la toba acida con
intercalaciones de suelo aluvial.

3. Lomerios denudativo-acumulativos. Es una superficie con un nivel altitudinal de
1800 a 2000 metros, con gradientes de inclinacion del terreno de 0° a 6°, se trata de
una serie de elevaciones bajas de cimas planas u onduladas asociadas a valles con
fuertes y muy fuertes pendientes. Es la unidad constituida por las tres clases de roca,
aunque la estructura basica, poco mas del 50% de esta superficie, se compone de
toba &cida riolitica; de afloramientos de caliza-lutita y arenisca que ocupan el 11.3% y
el 9.8%, respectivamente, respecto al total del area; de un pequefio afloramiento de
esquisto que apenas representa el 1.9% del total; otro 14.1% del territorio se
compone de basalto.

4. Estructuras volcanicas. Comprende los edificios volcanicos y las elevaciones
conformadas por coladas basalticas y depdsitos de toba acida, cuya plataforma se
encuentra a partir del nivel altitudinal de 1800 a 2000 metros y en algunos casos
alcanza el nivel altitudinal mas alto, mayor a 2600 metros; sin embargo el mayor
volumen se encuentra entre los gradientes que van de los 1800 a los 2400 metros
sobre el nivel del mar, ocupan el 90.6% de la superficie total de esta unidad. Las
partes bajas, en el nivel altitudinal de 1800 a 2000 metros, los gradientes de
pendiente varian de muy ligeras a moderadas (de 2° a 8°); en los niveles de mayor
altitud las pendientes son superiores a los 8° de inclinacion.
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Grafico 1I1.5. ZM Laja-Bajio. Principales unidades de relieve.
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Fuente: Elaboracién propia con base en: el mapa de hipsometria y el mapa de unidades de relieve.

5. Montafias medias erosivo-denudativas. Constituyen las superficies donde se
registran los maximos valores altitudinales, la base parte desde el nivel de 170 a
1800 metros hasta alcanzar el nivel de mas de 2600 metros de altitud, pero la mayor
amplitud corresponde a los niveles comprendidos entre los 1800 y los 2200 metros
sobre el nivel medio del mar. Si bien se presentan terrenos con pendientes planas a
ligeramente inclinadas en el 41.3% de la unidad, entre éstos se encuentran
intercalados valles o barrancas de profundidad considerable, donde predominan
pendientes fuertes y muy fuertemente inclinadas. De los 644.4 km? que ocupa esta
unidad, 199.6 estan constituidos de andesita, 200 de basalto y 112.7 de toba acida
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riolitica; también aqui se hallan pequefios afloramientos de rocas sedimentarias
(caliza-lutita, arenisca y arenisca-conglomerado) y de esquisto (roca metamorfica).

Tabla lll.4. ZM Laja-Bajio. Caracteristicas morfolégicas de las unidades de relieve.

RANGOS INCLINACION DE LA PENDIENTE (EN GRADOS)
Unidades de ) g
relieve Hipsograficos | 0a?2 2a4 4a6 6a8 | 8al0 |10al5| >del5 Total ZM
L Altiplano Subtotal 1,161.3 33.4 9.4 4.0 1.0 0.9 0.2 1,210.2
VelcAnico 1700 - 1800 | 1,134.0 24.2 57 1.7 0.6 0.8 0.2 1,167.3
1800 - 2000 27.3 9.2 3.7 2.2 0.4 0.1 0.0 42.9
Subtotal 185.5| 108.0 32.4 9.5 4.2 6.1 2.2 347.8
2.Altiplano 1700 - 1800 8.7 2.6 0.4 0.0 0.0 0.0 11.7
volcanico
ondulado 1800 - 2000 118.0 78.5 23.3 6.4 2.2 4.2 1.4 234.2
2000 - 2200 58.8 26.9 8.7 3.0 1.9 1.8 0.8 101.9
Subtotal 123.7 56.7 46.1 28.4 14.1 43.9 20.0 332.8
3.Lomerios 1700 - 1800 247| 102 2.6 0.4 0.2 0.1 0.0 38.1
denudativo-
acumulativos 1800 - 2000 97.2 46.5 43.2 27.4 13.2 41.9 19.0 288.5
2000 - 2200 1.8 0.0 0.4 0.6 0.6 1.9 0.9 6.2
Subtotal 82.2| 146.8| 151.8 98.8 46.7 82.2 94.8 703.4
1700 - 1800 9.7 16.8 8.7 4.3 2.1 1.8 0.5 43.8
1800 - 2000 34.1 69.9 69.2 36.8 15.9 335 25.2 284.6
4.Estructuras
volcanicas 2000 - 2200 30.1 44.2 45.7 34.0 16.2 28.0 36.1 234.3
2200 - 2400 7.1 15.2 25.3 22.0 11.3 15.0 215 117.3
2400 - 2600 1.3 0.8 2.9 1.7 1.3 2.9 9.3 20.3
> de 2600 0.9 2.1 3.0
Subtotal 130.6 90.5 73.4 48.2 30.5 95.4 175.8 644.5
1700 - 1800 7.5 2.9 0.0 0.0 0.0 0.0 10.5
5.Montafias 1800 - 2000 61.5 56.0 38.0 20.8 11.9 315 42.9 262.6
medias
erosivo- 2000 - 2200 52.2 28.7 29.6 23.5 15.5 50.7 85.3 285.6
denudativas 2200 - 2400 9.1 2.9 58 38 31| 113 355 715
2400 - 2600 0.2 0.1 0.0 1.7 10.3 12.3
> de 2600 0.1 0.1 1.7 2.0

Fuente: Calculos propios con base en los Datos vectoriales del mapa de hipsometria y el mapa de unidades de relieve.
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[11.1.1.3. Clima.

Dada la ubicacion geografica del Estado de Guanajuato, de 19°55’ a los 21°51’
de latitud norte y de 99°40’ a 102°06’ de longitud oeste, que lo coloca fuera de la
influencia maritima, y ademas considerando la altitud en la que se halla, se
presentan tres tipos de clima: “el semiarido, ubicado en el norte del estado; el
semicalido, que predomina en las partes planas del centro y sur del estado, y una
zona templada, que se extiende principalmente hacia las areas de serrania del centro
y sur del estado” (Quijano-Carranza, et. al., 2012).

En la ZM Laja-Bajio, estan presentes los tres tipos de clima, s6lo con ligeras
variaciones segun el régimen de humedad, variaciones que muestran una relacion
con la altitud del terreno. El clima semicélido subhumedo ocupa el 53.1% del territorio
metropolitano, se extiende ampliamente en la porcién occidental, en mayor o menor
medida se presenta en los nueve municipios que conforman la zona metropolitana. El
clima semiarido-semicalido, se encuentra sobre la zona plana y de lomerios en una
franja alargada que se extiende de este a oeste, de la porcién sur del municipio de
Apaseo el Grande, a la porcion central del municipio de Celaya y los extremos nor-
este y sur-este de los municipios de Cortazar y Villagran, respectivamente, esta area
se halla rodeada por las superficies con clima semicélido subhimedo (ver gréafico
relativa al clima).

El clima templado subhimedo se localiza en las partes altas del sur, norte y
nor-este de la ZM Laja-Bajio. En las partes de mayor altitud, como en la Sierra de
Codornices, al noroeste, la Sierra de los Agustinos y en los cerros Grande o La Gavia
y El Culiacan, ubicados al sur, el régimen de humedad es mas humedo que en las
partes de menor altura como en los cerros El Picacho, San Pedro y Santa Rosa,
donde el clima es mas seco.

En la tabla de tipos de clima se describen las caracteristicas de cada tipo, las
cuales indican que se trata de climas con un régimen de lluvias de verano, dado el
porcentaje de lluvia invernal que en toda la zona metropolitana registra un valor del
5% al 10.2% de la precipitacion anual. De acuerdo con el indice de precipitacion, la
mayor parte del territorio presenta una humedad baja, condicion que se acentda en
las partes mas bajas y planas, precisamente el area con clima semiarido-semicalido;
como se ha mencionado, s6lo en los extremos noroeste y sur y sureste, el indice de
humedad es medio.

Los regimenes de temperatura y precipitacion, a lo largo del afio, se pueden
observar en las graficas que muestra los climogramas de ocho estaciones
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meteoroldgicas, las cuales se hallan distribuidas en diferentes sitios de la zona
metropolitana, puesto que cada estacion corresponde a cada municipio
metropolitano, excepto el municipio de Villagran, del cual no se encontr6 registro en
la fuente de datos consultada.

Gréfico Ill.6. ZM Laja-Bajio. Tipos de clima.
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Fuente: Elaboracién propia con base en: Datos vectoriales, clima, escala 1: 1 000 000, CONABIO, 1998.
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Tabla lll.5. ZM Laja-Bajio. Tipos de climay caracteristicas principales.

(A)C(wl) Semicalido | Temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de
subumedo del grupo | 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; con precipitacion anual
templado (humedad | entre 500 y 2,500 mm y precipitacién del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias
media) de verano con indice P/T entre 43.2 y 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al
10.2% anual.

(A)C(wo) Semicalido | Temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de
subumedo del grupo | 18°C, temperatura del mes més caliente mayor de 22°C; con precipitacion anual

templado (menos | entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes méas seco menor de 40 mm; lluvias

humedo) de verano con indice P/T menor a 43.2, porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2
del total anual anual.

BS1lhw Semiarido | Temperatura media anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de

semicalido 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C; lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal de 5 a 10.2 del total anual.

C(w1l) Templado | Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -

subhimedo (humedad | 3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C; con precipitacion

media) anual entre 200 y 1,800 mm y precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm;

lluvias de verano con indice P/T entre 43.55 y 55 y porcentaje de lluvia invernal de
5 a 10.2 del total anual.

C(wo) Templado | Temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio entre -
subhimedo (menos | 3°C y 18°C, temperatura del mes mas caliente menor de 22°C; con precipitacion
hdamedo) anual entre 200 y 1,800 mm y precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm;

lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5
al 10.2 del total anual.

Fuente: CONABIO, 1998.

Los datos representados corresponden al promedio mensual de temperatura y
precipitacion del periodo 1981-2010, por lo que son representativos de las
condiciones generales del clima predominante en la zona metropolitana. Las
estaciones se ubican en el rango altitudinal de 1700 a 1800 metros, sélo la estacion
de Apaseo el Alto, se halla por encima de los 1800 metros (ver graficas de
climogramas). Como se habia mencionado, la mayor parte del territorio presenta
condiciones climaticas semiaridas, por lo que los regimenes térmicos y de
precipitacion entre las estaciones representadas muestran un comportamiento muy
similar:

a) La distribucion de las precipitaciones, entre el conjunto de estaciones
meteoroldgicas, oscila desde los 140 al80 mm en el mes mas lluvioso que
corresponde a julio, hasta los 5 6 6 mm que en la mayoria de los casos se registra en
el mes de diciembre. El periodo de lluvias es muy marcado y va de junio a
septiembre.

b) En las ocho estaciones analizadas, el promedio anual de temperatura es de
alrededor de 19°C, los mese mas calurosos son abril, mayo y junio; en julio se
registra un ligero descenso de temperatura con un incremento similar en agosto, pero
a partir de este mes y hasta enero las condiciones térmicas son mas suaves 0 menos
calurosas.
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c) En términos generales, los regimenes térmico y de precipitacion anual que
condicionan la prevalencia de condiciones climaticas semiaridas en la mayor parte
del territorio de la ZM Laja-Bajio, revelan de manera contundente el papel controlador
gue ejercen en la vida silvestre, representada ésta por los tipos de vegetacion natural
dominantes en la zona.

[11.1.1.4. Hidrologia.

Desde el punto de visto hidrologico, el territorio de la ZM Laja-Bajio se
encuentra comprendido en su totalidad en la region hidrogréfica nimero 12 Lerma-
Santiago, ésta se subdivide en 12 cuencas, dos de ellas corresponden a la zona
metropolitana la cuenca del rio Lerma-Salamanca y la cuenca del rio Laja. La linea
divisoria entre ambas cuencas separa las vertientes de las elevaciones
correspondientes a la Sierra de Codornices, al noroeste de la zona metropolitana; de
los volcanes y la Sierra de los Agustinos, elevaciones ubicadas al sur.

La cuenca del Rio Laja tiene una superficie total de 12,093.8 km?, sélo una
quinta parte corresponde al territorio de la zona metropolitana sobre la porcion
central, norte y este (tabla de superficie por cuenca y subcuenca). Asi los 2,369.5
km? que ocupa dentro de esta zona, se extienden desde la vertiente norte del cerro
de La Gavia y las vertientes noroeste y noreste de la Sierra de los Agustinos hasta el
norte y, desde la vertiente oriental y sur de la Sierra de Codornices hacia toda la
parte este del territorio metropolitano (ver grafico de hidrologia superficial).

Tabla lll.6. ZM Laja-Bajio. Superficie por cuencay subcuencas.

Area
CUENCA Subcuenca 2
en km en %
Presa de Ignacio Allende 1.21 0.04
Rio Laja- Celaya 1,626.23 50.22
RIO LAJA Rio Apaseo 742.04 22.91
Subtotal de la ZM 2,369.47 73.2
Areatotal de la cuenca
(% del subtotal respecto al total de la
cuenca) 12,093.83 19.6
Rio Solis - Salamanca 763.77 23.59
Arroyo Temascatio 105.05 3.24
RIO LERMA- Subtotal de la ZM 868.82 26.8
SALAMANCA Area total de la cuenca
(% del subtotal respecto al total de la
cuenca) 12,892.29 6.7
Areatotal de la ZM 3,238.3

Fuente: Calculos propios a partir de datos vectoriales de la Red Hidrogréfica, escala 1: 50 000, INEGI, 2010b.
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Gréfico 1l.7. ZM Laja-Bajio. Hidrologia superficial.
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En cuanto a la cuenca rio Lerma-Salamaca, solo el 6.7% de su superficie total
se halla dentro de la ZM Laja-Bajio, en las vertientes opuestas a la cuenca del rio
Laja. Ocupa dos éareas pequefias al noroeste del territorio metropolitano, en el
municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas y la franja sur, desde el sur de las areas
urbanas de Villagran y Cortazar, se continta por toda la vertiente sur del cerro de La
Gavia y de la Sierra de los Agustinos hasta el sur del municipio de Apaseo el Alto.

Al interior de la zona metropolitana, las cuencas hidrogréaficas se subdividen
segun el comportamiento de los escurrimientos. La subcuenca de mayor extension
es la correspondiente al rio Laja, ocupa poco mas del 50% de la superficie
metropolitana (1,626.2 km?). En efecto, en el cauce del rio Laja confluyen las aguas
de los escurrimientos provenientes de los cerros El Picacho, San Pedro y El
Jocoque, ubicados en el noreste del territorio metropolitano; los escurrimientos de la
vertiente sur de la Sierra de Codornices; de la vertiente nor-oriental del cerro Grande
o La Gavia y de los lomerios volcanicos ubicados en los limites municipales de
Celaya, Apaseo el Grande y Apaseo el Alto.

En la subcuenca se observan dos patrones de drenaje, un patrén radial que
corresponde a los cerros mencionados, que constituyen elevaciones separadas o
aisladas entre si, por lo que la red hidrogréfica se caracteriza por la conformacion de
valles o canales paralelos y largos, originados desde el punto mas alto de cada cerro,
mientras que la corriente colectora se halla en la base de cada elevacion. Por otro
lado, en la Sierra de Codornices, en las partes mas bajas predomina un relieve de
lomerios y mesetas, ahi el patron de drenaje es dendritico, la red se configura a
manera de ramificacion arborescente, en la que las corrientes tributarias, en este
caso, las de primer a quinto orden, se unen a la corriente principal -las de sexto y
séptimo orden- formando angulos agudos (MMA, 2004). Las corrientes de primer y
segundo orden suelen ser de longitud corta.

La subcuenca del rio Apaseo, como parte de la cuenca rio Laja, es la segunda
en cuanto a extension, ocupa 742 km? que representan el 22.9% de la superficie total
de la zona metropolitana, se encuentra en la parte este, comprende, casi por
completo, el territorio de los municipios de Apaseo el Grande y Apaseo el Alto. El rio
Apaseo, que atraviesa a la subcuenca en direccion oeste-este, recibe los principales
aportes fluviales de la vertiente sur y sureste del complejo orografico al que
pertenecen los cerros San Pedro y el Jocoque.

También hacia el rio Apaseo fluyen los cursos de arroyos y rios provenientes
de la vertiente oriental de los cerros El Capulin, La Cruz y Las Minillas, los cuales se
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hallan alineados, a partir del cerro El Capulin, en direccion sur-norte; y de los flujos
de lomerios bajos como Las Mulas, El Cabero, Campana, El Chivatito, cerro Muerto,
y el Chino, cuyas cimas también se hallan alineadas en direccion oeste-este. La red
de drenaje, en la parte sur de la subcuenca es de tipo radial, aunque los cursos de
los rios 0 arroyos son cortos, lo que mas bien obedece a la altura relativa de los
cerros o lomerios; al norte de la subcuenca, la red es algo mas compleja, no se
observa un patron claramente definido de drenaje, debido a que se trata de una zona
con presencia importante de fallas y fracturas, por lo que éstas parecen controlar la
configuracion del drenaje que en ocasiones adquiere formas rectangulares, sobre
todo en las partes planas.

En cuanto a la cuenca Lerma-Salamanca, la subcuenca mas extensa es la del
rio Solis-Salamanca, ocupa 763.8 km?, cifra que representa el 23.6% del territorio
total metropolitano. Se extiende a lo largo del limite sur de la zona metropolitana,
comprende gran parte de los cerros La Tetilla, ubicado en el extremo suroeste del
municipio de Jaral del Progreso, y El Culiacan; y la vertiente occidental y sur del
cerro El Grande o La Gavia; asi como la vertiente noroeste y norte de la Sierra de los
Agustinos y de los lomerios ubicados al norte de esta sierra.

En la subcuenca se presenta un patrén de drenaje radial en los edificios
volcanicos La Tetilla, El Culiacan y el Grande o la Gavia. En la porcion
correspondiente a la Sierra de los Agustinos, el drenaje es mas parecido al patron de
tipo dendritico; mientras que en los lomerios el drenaje presenta una configuracion
radial.

La subcuenca del arroyo Temascatio, ocupa 105 km? divididos en dos &reas,
la de mayor tamafio se ubica en el extremo noroeste del municipio de Santa Cruz de
Juventino Rosas, es la parte mas alta de toda la subcuenca, correspondiente a las
estribaciones del suroeste de la Sierra de Codornices. La configuracion del terreno
estd dominada por una serie de mesas alargadas y separadas por barrancas por las
que fluyen las corrientes de agua. Todas las corrientes provenientes de esta parte de
la Sierra de Codornices, confluyen en las partes mas bajas situadas cerca de la
localidad denominada Mesas de Acosta; de aqui se genera una corriente de quinto
orden que se dirige terrenos abajo, hasta llegar al arroyo Temascatio.

La subcuenca del rio Laja-Celaya tiene una extensién de 1,938.8 km?, de los
cuales el 83.9% estan dentro de la ZM Laja-Bajio, ademas de ser la de mayor
extensién y atendiendo a su funcién hidrolégica, se puede decir que es la que
contiene las tres zonas funcionales que caracterizan a una cuenca:
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“a) el &rea de colecta o captacion, donde las aguas que se precipitan son captadas,
infiltradas y posteriormente, concentradas transformandose en escorrentia, b) el area
de almacenamiento hidrico, cuya capacidad variara en cantidad y duracién dentro del
sistema; esta zona es un area de funciones mixtas pues ademas de almacenar,
también desaloja agua cuenca abajo. Finalmente, c) la zona de descarga, de salida o
de emisidn hidrica de la cuenca, que tipicamente se presentard en forma de

[Pl

escorrentia” (Garrido, et. al., 2006).

Las areas de las subcuencas restantes de la ZM Laja-Bajio, funcionalmente
corresponden a las zonas de captacion y de almacenamiento hidrico; sélo en la
subcuenca del rio Apaseo, la corriente principal que es, precisamente, este rio, se
halla dentro del territorio metropolitano; en las deméas subcuencas las corrientes
principales se hallan tierras abajo, fuera de la zona metropolitana.

Las corrientes principales al interior del territorio metropolitano son el rio Laja 'y
el rio Apaseo, esto debido al caudal que pueden alcanzar en los meses lluviosos del
afo; sin embargo, sélo el segmento norte del rio Laja, el que atraviesa el municipio
de Comonfort, esté registrado con presencia de agua permanente. Aunque en las
partes altas de volcanes, sierras y lomerios el clima presenta un mayor indice de
humedad que en las partes planas, mas del 95% de las corrientes superficiales son
intermitentes.

Por lo anterior, que en 2010 se registraban 11 presas distribuidas, sobre todo,
en las partes altas de la porcion este de la zona metropolitana. También existen mas
de 100 canales en operacion de distinta longitud, que sirven para captar y controlar el
agua que se utiliza en la agricultura de riego.

Hidrologia subterranea.

La mayor parte del territorio de la ZM Laja-Bajio se encuentra sobre el acuifero
del Valle de Celaya. El acuifero se extiende desde la porcion central del municipio de
Jaral del Progreso, el sur de Cortazar, muy cerca del limite sur de Celaya y centro-
sur de Apaseo el Alto, hasta el limite norte de los municipios de Santa Cruz de
Juventino Rosas y Comonfort. La porcion sur corresponde a tres acuiferos, el
denominado Ciénega Prieta-Moroleon, localizado al sur de Jaral del Progreso; el
acuifero Salvatierra-Acambaro que comprende el extremo sur de los municipios de
Cortazar y Celaya y la mayor parte de Tarimoro; y el acuifero Valle de la Cuevita que
abarca el sur del municipio de Apaseo el Alto.
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Los cinco acuiferos mencionados se encuentran en estado de
sobreexplotacion, pero dada la extensién del acuifero del Valle de Celaya y
considerando que es la principal fuente de abastecimiento de agua para la zona
metropolitana, se dan a conocer las caracteristicas geohidrolégicas y las condiciones
transmisividad del acuifero del Valle de Celaya, esto tomado del estudio realizado
por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA, 2002).

a) El acuifero del Valle de Celaya esta constituido por secuencias de basalto, que
afloran en gran parte de la zona, cubiertas, a veces, por depdsitos aluviales y
lacustres de espesor reducido. Asimismo, se presentan los basaltos en las
estribaciones de las sierras, donde forman grandes volcanes escudo Yy
monogenéticos de lava; estas sierras se extienden alrededor de los valles
intermontanos actuando como zonas de recarga.

b) Formacion Soyatal-Mezcala, son rocas que se comportan como acuitardo con
transmisividad de 1.2 x 10-4 m2/s. Asimismo, la Andesita Allende, se le considera
acuifero “libre”, localizada en la porcion nortoriental de la zona.

c) La riolita Chichindara es una secuencia riolitica, considerada como zona de
recarga.

d) La secuencia ignimbritica del Oligoceno-Mioceno se comporta como acuifero
“semiconfinado”, debido a las alternancias de tobas de baja permeabilidad, con
transmisividad de 10-4 m2/s. También, las secuencias volcanicas del volcan Palo
Huérfano y San Pedro actian como zonas de recarga del acuifero regional.

e) Dentro de las rocas que son muy permeables se encuentran las rocas extrusivas
de los volcanes monogenéticos, que presentan profundas fracturas; de igual manera,
en las partes elevadas de las sierras, actian como zonas de recarga, Y, en las partes
bajas, llegan a formar acuiferos en medio fracturado, con buen rendimiento. Tienen
transmisividades del orden de 10-2 m2/s.

f) Los depdésitos granulares que rellenan las fosas escalonadas del valle de Celaya,
tienen espesores de unos cuantos metros hasta casi 200 m, que inicialmente se
comportaban como acuifero “libre”, pero por la intensidad del bombeo, cuyos
volimenes rebasan a la recarga media anual que recibe, los niveles del agua
subterranea han descendido peligrosamente, dando lugar a fallas regionales que
seccionan a la ciudad de Celaya, y ha cambiado el comportamiento del acuifero,
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pasando a “semiconfinado”. La transmisividad en este acuifero es de 4 x 10-4 a 1.65
x 10-2 m?/s.

Con base en datos piezométricos de 1956 hasta 1999, se obtuvieron las
caracteristicas que se describen brevemente a continuacion:
a) La profundidad al nivel estéatico en la zona fluctia de 15 a poco mas de 120 m: en
el municipio de Comonfort, junto al rio La Laja, se encuentran los valores mas bajos;
mientras que en el municipio de Juventino Rosas, llegan a ser hasta de 125 m, ya
que es un area topograficamente mas alta. En general, predominan las
profundidades de 50 m, que van aumentando hacia las partes mas elevadas.

b) En el municipio de Villagran, por el &rea de San Antonio, lo niveles tienen valores
de 100 m de profundidad y la temperatura del agua subterrdnea es muy elevada. En
la porcion occidental de la zona, en donde se encuentra la ciudad de Celaya, las
profundidades al nivel estatico rebasa los 100 metros, ocasionado por los 80 pozos
profundos que utilizan para agua potable, y operan 24 horas, los 365 dias del afio.

c) Con relacién a la configuracion del flujo subterraneo, las curvas de igual elevacion
del nivel del agua, donde los valores oscilan entre 1,785 msnm, en la parte norte de
la zona, y 1620 msnm, a la altura de Celaya. El flujo subterraneo presenta una
orientacion norte-sur, mientras que al norte de la localidad de Cortazar y la porcién
poniente de Celaya existen dos conos de abatimiento, ocasionados por el intenso
bombeo.

Para el afio 2002 del acuifero del Valle de Celaya se extraian anualmente 593
mm?, a través de 2,887 aprovechamientos de agua subterranea, de los cuales: 2,745
eran pozos profundos, 66 norias y 76 manantiales; la mayor parte de este volumen
se utilizaba en la agricultura.

[11.1.1.5. Edafologia.

Si bien son varios los factores que intervienen en la formacién y determinacion
de los tipos de suelo, las caracteristicas edéficas en la ZM Laja-Bajio reflejan, sobre
todo, la influencia de las condiciones climaticas semiaridas y aridas. Como se
observa en el grafico de distribucion de los suelos, el suelo de tipo vertisol ocupa
mas de dos terceras partes de la superficie total de la zona metropolitana, sus
caracteristicas fisico-quimicas estan influenciadas por el agua, son suelos sensibles
a las condiciones de alternancia de saturacién-sequia (FAO, 2007).
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Los vertisoles son suelos asociados a climas con una marcada estacion seca
y otra lluviosa, originados a partir de la meteorizacion de rocas igneas extrusivas, en
este caso, de basalto y riolita, principalmente. Poseen una estructura masiva, debido
a que son muy arcillosos, con una alta proporcion de arcillas expandibles, cuando se
secan forman grietas anchas y profundas, comunmente son de color negro o gris
(FAO, 2007; INEGI, 2004).

En la zona metropolitana ocupan el 71.1% de la superficie total (tabla con la
superficie de unidades de suelo), porcentaje equivalente a 2,301.3 km?, de los cuales
2,292.9 poseen una textura fina, lo que indica “que tienen mal drenaje, escasa
porosidad, son por lo general duros al secarse, se inundan facilmente y son menos
favorables al laboreo” (INEGI, 2004). Se distribuyen a lo largo y ancho del territorio
metropolitano, interrumpidos en su continuidad espacial por los otros tipos de suelo
presentes (grafico de distribucion de los suelos). Por lo tanto, se halla en las zonas
de altiplano, en los edificios volcanicos, lomerios y, en menor proporcion en las
montafias medias; sin embargo, segun el tipo de relieve ocupado presenta
diferencias en las caracteristicas relativas a la composicion del perfil del suelo:

a) Vertisol esquelético. Cubre 531.4 km?, que representan el 23.2% del area total con
suelo vértico y el 16.4% de la superficie metropolitana, se caracteriza porque tiene
entre 40% y 90%, en volumen, de gravas u otros fragmentos gruesos hasta una
profundidad de 100 cm de la superficie del suelo, o hasta encontrarse con una capa
cementada o endurecida (FAO, 2007). Al norte se encuentra en las estribaciones
oriental y occidental de la Sierra de Codornices, en las elevaciones bajas, ya sean
lomerios 0 mesas. Por ejemplo, al occidente corresponde con la denominada mesa
Alta y con otra porcion situada entre las mesas el Amole y Naranijillo; al oriente de la
Sierra corresponde con la superficie denominada mesa los Palacios y su continuidad
hacia el sur hasta el cerro el Potrero; con otros lomerios situados al noreste de esta
superficie (al noreste de la localidad de Neutla). También abarca la totalidad del cerro
el Jocoque.
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Gréfico 111.8. ZM Laja-Bajio. Distribucion de los tipos de suelo.
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Fuente: Elaboracién propia con base en: de datos vectoriales, Edafologia, escala 1: 250 000, INEGI, Serie Il.

Acimbar

En el sur del territorio metropolitano, también cubre las partes elevadas, en
relacion con el altiplano, corresponde con el cerro La Tetilla, ubicado en el extremo
suroeste, El Culiacén, el cerro Grande o La Gavia; los lomerios localizados al norte y
noreste de la Sierra de los Agustinos y el area contigua hacia el este, la cual
corresponde a los cerros La Cruz, El Capulin, Las Mulas y cerro Prieto.

b) Vertisol pélico. Comprende 531.4 km?, que representan el 37.8% del area total del
suelo veértico y el 27% de la superficie metropolitana; son suelos de color oscuro, de
porosidad baja o muy baja, por lo que con frecuencia presentan una condicion
pobremente drenada. Se localiza de manera preferencial en las laderas bajas de las
elevaciones y se extiende ampliamente sobre las areas adyacentes al plano de
inundacién del rio la Laja. Se puede decir que se trata de suelos cuyo material
parental ha sido transportado por corrientes superficiales de agua y que han sido
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depositados en las &reas que actualmente ocupa esta subunidad de suelo (MMA,
2004).

Tabla lll.7. ZM Laja-Bajio. Superficie de las unidades y subunidades de suelo
segun clase textural.

AREA
UNIDAD DE SUELO EN Km? EN %
SUBUNIDAD DE SUELO Clase textural Total ZM
Media Fina No aplica
Vertisol 8.4 2,292.9 2,301.3 71.1
Esquelético 531.4 531.4 16.4
Mazico 794.6 794.6 24.5
Pélico 8.4 865.7 874.1 27.0
Salico hipo 101.2 101.2 3.1
Cambisol 66.4 66.4 2.1
Esquelético 66.4 66.4 2.1
Phaeozem 383.0 198.1 581.1 17.9
Cromico 5.9 5.9 0.2
Esquelético 42.5 4.7 47.2 15
Luvico 206.3 13.7 220.0 6.8
Vértico 179.7 179.7 5.5
Sin subunidad 128.3 128.3 4.0
Chernozem 3.5 3.5 0.1
Célcico 3.5 3.5 0.1
Leptosol 209.6 209.6 6.5
Esquelético 61.3 61.3 1.9
Litico 148.3 148.3 4.6
Regosol 8.0 8.0 0.2
Esquelético 8.0 8.0 0.2
Asentamiento humano 59.1 59.1 1.8
Cuerpo de agua 9.4 9.4 0.3

Fuente: Célculos propios a partir de datos vectoriales, Edafologia, escala 1: 250 000, INEGI, Serie II.

Se encuentra al occidente y oriente de la Sierra de Codornices en las laderas
bajas y zonas planas adyacentes, rodean las areas con suelo vértico esquelético; en
la porcion este de la zona metropolitana ocupan las partes bajas del norte y noreste
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del cerro San Pedro, del sur y sureste del cerro El Jocoque y del sur y sureste del
cerro Santa Rosa. En la porcion sur del territorio metropolitano, ocupan casi la
totalidad del territorio identificado como altiplano volcanico ondulado, sobre los
terrenos correspondientes a la mesa del Tepozan (que inicia en el municipio de
Jerécuaro) y a los lomerios bajos como El Cabero, Campana, El Chivatito, cerro
Muerto, ElI Chino y cerro La Colmena.

También se halla en las partes bajas de la Sierra de los Agustinos y de los
cerros Grande o La Gavia y El Culiacan. En cuanto a su ubicacion en las areas
contiguas a al cauce del rio Laja, sigue el curso de éste desde el angosto valle que
separa a la Sierra de Codornices del cerro El Picacho, conforme avanza hacia el sur,
la franja ocupada por el suelo vértico pélico se va ensanchando, alcanzando su
mayor amplitud en los alrededores del area urbana de Celaya, continua en direccion
oeste, donde se reduce hasta culminar en el area urbana de Villagran.

c) Vertisol mazico. Comprende 794.6 km?, equivalentes al 34.7% del area total con
suelo vértico y el 24.5% de la superficie total metropolitana, esta subunidad presenta
una estructura masiva y de consistencia dura o muy dura en los primeros 20 cm del
horizonte superficial, lo que se traduce en problemas de laboreo (FAO, 2007). Se
extiende sobre la unidad de relieve denominada altiplano volcénico, bordeando
practicamente al area ocupada por la subunidad de vertisol pélico.

d) Vertisol séalico hipo. El menos representado de los vertisoles, ocupa 101.2 km?,
cifra que representa el 4.4% del area total con suelo vértico y el 3.1% de la superficie
total metropolitana. Dentro de los primeros 100 cm de la superficie del suelo presenta
una costra de sales originada por el proceso de evaporacion, caracteristico de los
climas aridos y semiaridos. Se localiza también en el altiplano volcénico, en las
partes de menor altitud (entre los 1720 y 1740 msnm), una porcién se ubica al este y
sureste del area urbana de Celaya y otra, de forma alargada, se sitia en la zona
limitrofe de los municipios de Santa Cruz de Juventino Rosas y Villagran.

La segunda unidad de suelo, por la superficie que ocupa, es la
correspondiente a los suelos phaeozem que abarcan 581.1 km? cantidad que
representa el 17.9% del area total de la ZM Laja-Bajio. Se caracterizan por tener una
capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes; son muy
parecidos a los Chernozems y Kastanozems pero estan mas intensamente lixiviados,
son menos ricos en bases por lo que no presentan las capas de cal que estas
unidades si poseen (FAO, 2007; INEGI, 2004).
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De los 581.1 km? que ocupan los suelos phaeozem, el 65.9% presenta una
textura media, ‘comunmente llamados francos, equilibrados generalmente en el
contenido de arena, arcilla y limo” (INEGI, 2004). Mientras que el restante 34.1%
posee una textura fina, esto implica un mal drenaje por lo que se inundan con
facilidad y son menos favorables para laboreo. Se encuentran distribuidos de manera
dispersa al norte y sur del territorio metropolitano, ocupando areas de altitud media y
alta. Presentan caracteristicas diferenciales segun su ubicacion:

a) Phaeozem lavico de textura media. Ocupa 206.3 km?, dato equivalente al 35.5%
del area total con suelo phaeozem y al 6.8% del total de la ZM Laja-Bajio. Se
caracteriza por tener un horizonte subsuperficial que claramente tiene mayor
contenido de arcilla que el horizonte supra yacente, generalmente son de color rojizo
o pardo oscuro (FAO, 2007; INEGI, 2004).

Se encuentra en las laderas y lomerios del lado este y sureste de la Sierra de
Codornices, sobre los lomerios y mesas situadas entre los 1800 y 2200 metros de
altitud; se trata de una superficie dominada por barrancos y cafadas formadas por la
gran cantidad de corrientes superficiales de agua. Otra porcién se ubica al sur, en las
partes bajas de las mesas y lomerios correspondientes al cerro El Pel6n, mesa El
sastre, cerro Las Minillas y cerro La Torna, ubicados éstos entre los limites de los
municipios de Celaya y Apaseo el Alto.

b) Phaeozem vértico de textura fina. Ocupa 179.7 km?, cifra equivalente al 30.9% del
total con suelo phaeozem y al 5.5% del area total metropolitana. Dentro de los
primeros 100 cm a partir de la superficie del suelo, cuando estan secos, presentan
grietas notables en alguna parte del subsuelo. Son de fertilidad moderada a alta. Se
distribuyen de manera dispersa al norte y sur del territorio metropolitano, se hallan
contiguos o rodeados por las areas con unidad de suelo vértico, como en las cimas
de los cerros El Culiacan, El Grande o La Gavia y el cerro Prieto; también se halla en
una pequefa porcion en el limite este del municipio de Apaseo el Alto, en la
superficie ocupada por los cerros Santiago y EI Maguey.

En la porcién noreste de la zona metropolitana se encuentran en las laderas
bajas, bordeando el cerro El Picacho y el complejo orografico al que pertenecen los
cerros San Pedro y Santa Rosa.

c) Phaeozem de textura media. Comprende 128.3 km?, que representan el 22.1% de

la superficie total con suelo phaeozem y el 4% del area total metropolitana. No
poseen caracteristicas particulares distintas a las que describen la unidad. Cubren
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completamente las laderas medias y altas de los cerros El Picacho, San Pedro,
Santa Rosa y los lomerios bajos denominados cerro Pelon y La Pefia.

d) Phaeozem esquelético de textura media. Unicamente ocupa 42.5 km? cifra
equivalente al 7.3% del total con suelo phaeozem y al 1.5% del area total
metropolitana. Esta subunidad se caracteriza por tener entre 40% y 90%, en
volumen, de gravas u otros fragmentos gruesos hasta una profundidad de 100 cm de
la superficie del suelo, o hasta encontrarse con una capa cementada o endurecida
(FAO, 2007). Ocupan pequefias areas que se distribuyen de manera dispersa en la
porcién este de la zona metropolitana, en areas contiguas a las superficies ocupadas
por la subunidad de suelo vertisol esquelético.

Como las areas localizadas al norte y noreste de los lomerios conformados
por los cerros La Cruz, El Capulin, Las Mulas, cerro Prieto y el Ocaotillal. Al noreste se
encuentra sobre los lomerios denominados Los Dos Cerros, situados éstos al
suroeste del cerro El Picacho. Otra area de phaeozem esquelético se localiza en las
partes bajas del al sur del cerro Santa Rosa.

e) Phaeozem cromico de textura media. Es la subunidad menos representada, ocupa
5.9 km? que representan el 1% del &rea total con suelo phaeozem y apenas el 0.2%
del area total metropolitana. Se caracteriza por tener dentro de los primeros 150 cm
de la superficie del suelo, una capa subsuperficial de color pardo o rojizo de 30 cm
de espesor o mas, en algunas ocasiones el color es amarillento. Son suelos de
fertilidad moderada y con alta capacidad para proporcionar nutrientes a las plantas.
Se localiza en la parte mas alta de la Sierra de los Agustinos.

Los suelos de tipo leptosol con una superficie de 209.6 km?, constituyen la
tercera unidad de importancia, por superficie ocupada, dentro de la zona
metropolitana. Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos, son azonales y particularmente
comunes en regiones montafiosas (FAO, 2007).

a) De los 209.6 km?, 148.3 presentan caracteristicas liticas y son de textura media,
esto significa que posee roca continua que comienza a los 10 cm de la superficie del
suelo. Al sur de la ZM Laja-Bajio, esta subunidad de suelo, se localiza casi en la
totalidad de la Sierra de los Agustinos, y en otra area ubicada al norte de ésta, en la
superficie correspondiente al cerro El Pelon, mesa El Sastre, cerro La Minillas, cerro
La Torna y el cerro De En medio.
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b) Leptosol esquelético de textura media. Se presenta al norte de la zona
metropolitana, ocupando apenas 61.3 km?, se halla intercalado entre las superficies
con suelo phaeozem luvico, en la zona de lomerios y mesas correspondientes a las
estribaciones de la Sierra de Codornices.

Otras unidades de suelo presentes en el territorio metropolitano, que estan poco
representadas, dada la superificie que ocupan son:

a) Los cambisoles son suelos jovenes, poco desarrollados, se caracterizan por
presentar en el subsuelo una capa con terrones que constituyen vestigios del tipo de
roca subyacente. La transformacion del material parental es evidente por la
formacion de una estructura y decoloracion principalmente parduzca, y por un
incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocién de carbonatos. Son de
moderada a alta susceptibilidad a la erosion (FAO, 2007; INEGI, 2004). En este caso,
las caracteristicas predominantes corresponden con la subunidad de suelo de tipo
esquelético.

Ocupan un &rea de 66.4 km? que representan el 2.1% de la superficie total de la
zona metropolitana, se encuentran en las laderas medias y altas de la Sierra de
Codornices, al norte del municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas.

b) Los regosoles son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales
no consolidados que no tienen un horizonte mélico o Uumbrico, no presentan capas
muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se
parecen bastante a la roca que les da origen, su fertilidad es variable y su
productividad estd condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se distribuyen en
terrenos erosionados, particularmente en areas aridas y semiaridas y en terrenos
montafiosos. Sélo ocupan 8 km? dentro del territorio metropolitano, se localizan en el
extremo noroste, contiguos a la superficie con suelos cambisoles.

c) Los Chernozems son suelos con una capa superficial gruesa, negra, rica en
materia organica y nutrientes. Son suelos que sobrepasan comunmente los 80 cm de
profundidad con alta acumulacién de caliche suelto o ligeramente cementado en el
subsuelo. En estado natural se consideran un poco mas fértiles que los
Castafiozems. Son moderadamente susceptibles a la erosién. Ocupan 3.5 8 km?
dentro del territorio metropolitano y se hallan en una zona de barranca en la
superficie de lomerios de la Sierra de Codornices.
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Los suelos dominantes en la ZM Laja-Bajio son los vertisoles, y aunque
presentan limitaciones para su uso, con la utilizacion de tecnologia y fertilizantes asi
como la aplicacion de practicas de manejo adecuados, es posible obtener
rendimientos elevados. Esto en muy factible porque este tipo de suelos se ubican en
terrenos planos, lo que facilita su manejo. Los suelos de tipo phaeozem presentan
una fertilidad natural elevada; sin embargo, son susceptibles a la erosién edlica e
hidrica, por lo que es necesario aplicar técnicas de control para reducir la erosién, en
este caso, esta condicion se dificulta en los terrenos con pendientes moderadas o
fuertes.

Los leptosoles presentan fuertes limitaciones por su escasa profundidad y alto
contenido de calcio, ademas de ubicarse en terrenos con pendientes moderadas o
fuertes. Lo mismo sucede con los regosoles, si se ubican en zonas montafiosas son
muy susceptibles a la erosion por lo que resulta mejor utilizarlos como soporte de
bosque.

Los cambisoles y los chernozem generalmente tienen una fertilidad natural
elevada, aunque en el caso de la zona metropolitana su presencia es reducida y
ademas se localizan en terrenos elevados y escarpados, por lo que es recomendable
dejarlos para el soporte de vegetacion natural.

[11.1.1.6. Vegetacion y flora.

La vegetacion es el elemento del medio natural que refleja, de manera
evidente, las relaciones entre los componentes y los otros elementos del medio
natural, “en areas poco alteradas y con baja densidad de poblacion, la vegetacion
correspondera muchas veces al O6ptimo ecologico o reflejara fielmente las
condiciones del lugar...” (MMA, 2004). En el caso de la ZM Laja-Bajio, practicamente
la totalidad de la vegetacion original ha sido removida o alterada, debido a la
diversidad de practicas econdémicas que se han llevado a cabo dada la disponibilidad
de agua, sobre todo subterranea; asi como por el predominio de terrenos planos y
suelos fértiles que han facilitado y sostenido durante siglos la practica agricola.

Como se observa en la tabla que contiene la superficie ocupada por tipos de
vegetacion y usos del suelo, de los 3,238.6 km? que comprende la zona
metropolitana, el 78.2% han sido ocupados por algun uso del suelo, sélo el 21.5% del
area total esta cubierto por vegetacion natural o primaria. Los principales tipos de
vegetacion presentes, por el area que abarcan, son el matorral subtropical, el
matorral crasicaule y el bosque de encino con vegetacion secundaria (ver tabla 111.8).
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El matorral Subtropical, es una comunidad vegetal formada por arbustos o
arboles bajos, inermes o espinosos que se desarrolla en una amplia zona de
transicion ecoldgica entre la Selva Baja Caducifolia y los bosques templados (de
Encino o Pino Encino) y matorrales de zonas aridas y semiaridas, principalmente en
el Eje Neovolcanico y en la Sierra Madre del Sur. La mayor parte de las plantas que
la constituyen pierden su follaje durante un periodo prolongado del afio. Los
principales componentes son: Ipomoea spp. (Cazahuates), Bursera spp. (Copales,
Papelillos), Eysenhardtia polystachya (Vara dulce), Acacia pennatula (Tepame),
Forestiera sp. (Acebuche), Erythrina spp. (Colorin), etcétera (INEGI, 2005).

Tabla ll.8. ZM Laja-Bajio. Superficie ocupada por los tipos de veg_;etacic')n y uso del suelo, 2009.

TIPOS DE VEGETACION Y USO DEL SUELO AREA
KM %

Bosque de encino 14.0 0.4
Bosque de encino con vegetacion secundaria

arbustiva y herbéacea 65.4 2.0
Bosque mixto de pino - encino (incluye encino -

pino) 2.5 0.1
Selva baja caducifolia 2.3 0.1
Chaparral 8.7 0.3
Matorral subtropical 329.5 10.2
Matorral crasicaule 86.3 2.7
Matorral crasicaule con vegetacion secundaria

arbustiva y herbacea 154.2 4.8
Pastizal natural (incluye pastizal - huizachal) 34.9 1.1
Area sin vegetacion aparente 7.5 0.2
Pastizal inducido 307.1 9.5
Agricultura de temporal con cultivos anuales 863.4 26.7
Agricultura de riego (incluye riego eventual) 1,124.5 34.7
Cuerpo de agua 10.3 0.3
Asentamiento humano 227.9 7.0
Total ZM 3,238.6 100.0

Fuente: Calculos propios a partir de datos vectoriales, Usos del Suelo y Vegetacion, escala 1: 50 000, INEGI, 2009.

En la zona metropolitana el matorral subtropical ocupa una superficie de 329.5
km? que representan el 10.2% de la superficie total metropolitana; se halla
fragmentado, distribuido de manera dispersa principalmente al sur, ocupando las
laderas o terrenos de pendientes fuertes y escarpadas. Se localiza ampliamente en
los cerros El Culiacan y ElI Grande o La Gavia en las laderas comprendidas entre los
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1800 y 2400 metros de altitud; en las laderas del cerro La Tetilla entre los 1800 y
2200 metros de altitud; en las laderas de la Sierra de los Agustinos, principalmente
en el rango altitudinal de 2000 a 2200 metros; en las laderas y cafiadas del conjunto
de lomerios volcanicos situados al norte y noreste de la Sierra de los Agustinos,
desde la elevacidon sobre la que se ubica la localidad Llano Grande y mas hacia el
norte en el cerro Pelon, mesa El Sastre, cerro Las Minillas, La Torna, La Cruz vy, al
sur de éste, en el cerro El Capulin.

Al norte de la zona metropolitana el matorral subtropical se halla mas
fragmentado, localizado en las cafiadas escarpadas, sobre todo, al oeste de la Sierra
de Codornices; otro manchon se encuentra al este de dicha Sierra. También se
localiza en las laderas del lado noreste del cerro San Pedro (ver grafico de
distribucion de los tipos de vegetacion).
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Gréfico 111.9. ZM Laja-Bajio. Distribucion de los tipos de vegetaciéon y usos del suelo, 2009.

N

San Miguel de Allende |

Estado de
Qerétarn

Salamanca

=N _Simbologia Base
los Agustinos

Salvatierra Carre}eerréﬁm
Federal
“Yuriria —— Estatal
Limite kM unicipal
Acdmbarg I:l Area Matural Protegida
-\‘\/‘- Santiago Maravatio | o
Tipos de vegetacion y uso del suelo 2009 Matorral crasicaule con veoetacion sec. arbustive v herbdcea
- Bosgue de encino Pastizal natural (induye pastizal - huizachal)
Bosgue de encino con veget acidn sec. arbustiva v herbécea drea sin vegetacion aparente
Bosgue mixto de pino - encino (noduye encino - pino Pastizal inducido
- Selva baja caducifolia Agricultura de temporal con cultivos anuales
- Chapatral - Apricultura de riego (induye riego eventual)
- Matamal subtropical CUBIPO de agua
M atorral crasicaule - Asentamiento humano

Fuente: Célculos propios a partir de datos vectoriales, Usos del Suelo y Vegetacion, escala 1: 50 000, INEGI, 2009.
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El matorral crasicaule ocupa un area de 240.5 km?, equivalentes al 7.4% de
la superficie total de la zona metropolitana (incluidas las areas de matorral con
vegetacion secundaria). Es un tipo de vegetacion dominada fisonémicamente por
cactaceas grandes con tallos aplanados o cilindricos que se desarrollan
principalmente en las zonas aridas y semiaridas del centro y norte del pais. La altura
de este matorral alcanza generalmente de 2 a 4 m, su densidad es variable,
pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y el matorral puede admitir la numerosa
presencia de planta herbaceas (INEGI, 2005).

Esta comunidad se desarrolla preferentemente sobre suelos someros de
laderas de cerros de naturaleza volcanica, aunque también desciende a suelos
aluviales contiguos. Algunas especies comunes son: Opuntia spp., Carnegiea
gigantea, Pachycereus pringlei, Stenocereus thurberi. Se incluyen las asociaciones
conocidas como Nopaleras, Chollales, Cardonales, Tetecheras, etcétera. En
Guanajuato se presentan como cubierta vegetal de Opuntia, siendo las principales
especies dominantes de estas "nopaleras" Opuntia streptacantha y Opuntia
leucotricha.

El matorral crasicaule se encuentra menos fragmentado que el matorral
subtropical, cubre gran parte del complejo orografico cuyas elevaciones
representativas son los cerros San Pedro, Santa Rosa y El Jocoque; también de
localiza en las laderas medias y bajas del cerro El Picacho; cubre los lomerios
denominados Los Dos Cerros y los lomerios correspondientes a las estribaciones del
lado este de la Sierra de Codornices.

El bosque de Encino ocupa apenas 65.4 km2 equivalentes al 2% del area
total metropolitana. Esta formado por diferentes especies aproximadamente (mas de
200 especies) de encinos o robles del género Quercus; estos bosques generalmente
se encuentran como una transicion entre los bosques de coniferas y las selvas,
pueden alcanzar desde los 4 hasta los 30 m de altura mas o menos abiertos 0 muy
densos; se desarrollan en muy diversas condiciones ecolégicas desde casi el nivel
del mar hasta los 3 000 m de altitud, salvo en las condiciones mas aridas, y se les
puede encontrar en casi todo el pais.

En general este tipo de comunidad se encuentra muy relacionada con los de
pino, formando una serie de mosaicos dificiles de cartografiar. Las especies mas
comunes de estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino nopis
(Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans) , roble (Q. crassifolia) , encino
guebracho (Q. rugosa), encino tesmilillo (O. crassipes) , encino cuchara (Q. urbanil) ,
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charrasquillo (Q. microphylla) , encino colorado (Q. castanea) , encino prieto (Q.
laeta) , laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides, Q. scytophylla y en zona tropicales
Ouercus oleoides.

Dentro de la ZM Laja- Bajio, tiene una ubicacién muy especifica, se localiza en
las laderas de dos barrancas paralelas entre si, formadas entre los 2200 y 2600
metros de altitud del cerro El Picacho.

111.1.1.7. Areas Naturales Protegidas.

Como se menciond en el apartado anterior, la vegetacion natural de la zona
metropolitana se concentra en las zonas mas elevadas y aun en éstas se intercalan
amplias areas con algun tipo de uso. De hecho, la vegetacion natural o sin presencia
de vegetacion secundaria ha sido muy alterada por la intensa y prolongada accion
humana a la que durante siglo se ha sometido el territorio metropolitano, esto se
observa, en parte, por el estado de fragmentacion que presentan las comunidades
vegetales.

En la actualidad, la ZM Laja-Bajio sostiene una dinamica socio-econémica que
implica la constante transformacion del territorio, ain en las &reas con presencia de
vegetacion natural que estan sujetas a alguna categoria de proteccion, en este caso
de jurisdiccién estatal, estan orientadas al uso sustentable, cuyo objetivo es “producir
bienes y servicios que respondan a las necesidades econdmicas, sociales y
culturales de la poblacién, con base en el aprovechamiento sustentable de usos
compatibles” (Gobierno del Estado de Guanajuato, 2012).

En este sentido, las areas consideradas como Areas Naturales Protegidas
(ANP) requieren de una mayor atencion, ya que dentro de la zona metropolitana
constituyen los sitios con vegetacién en mejor estado de conservacién con relacién al
resto del territorio, ademas de cumplir con funciones hidrolégicas especificas y otros
servicios ambientales; sin embargo, son areas sujetas a una fuerte presion antropica.

Por otra parte, los inventarios de flora y fauna mas recientes corresponden a
los reportados en los programas de manejo de las Areas Naturales Protegidas, ya
que su presencia en tales areas es indicativa de que aun se conservan ciertas
condiciones ambientales parecidas a las originales. Enseguida se mencionan las
caracteristicas principales de las areas naturales asi como las especies registradas
dentro de cada una de ellas.
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a) Cerros el Culiacan y la Gavia. Comprende una franja angosta en el limite
suroeste del municipio Celaya, la porcion centro y sur del municipio de Cortazar y el
extremo sureste del municipio de Jaral del Progreso. Declarada como Area Natural
Protegida en la categoria de Area de Uso Sustentable, el 30 de julio de 2002. Se
considera que el area cumple una funcién en la recarga del sistema acuifero por la
presencia de material altamente permeable constituido por basaltos fracturados a
través de los cuales se originan flujos horizontales que alimentan los valles contiguos
(Gobierno del Estado de Guanajuato, 2002).

De acuerdo con el programa de manejo correspondiente (IE, 2004), esta ANP
registré: en total 92 especies; el bosque de encino esta representado por cuatro
especies del género Quercus y algunas especies de vegetacion secundaria,
principalmente de la familia Asteraceae. ElI matorral subtropical, en el programa
identificado como bosque tropical caducifolio, estd representado por arboles del
género Bursera y otras especies como Ipomoea spp. y Acacia spp.

En el cerro ElI CuliacAn se registraron especies con tallos suculentos,
asociadas a especies de tipo espinoso, elementos herbaceos y algunas clases de
pastos. En el cerro La Gavia, los géneros mas representativos son Opuntia y
Myrtillocactus, con elementos arbustivos de Mimosa spp., Acacia spp., e Ipomoea
spp. También se registraron pequefias areas aisladas de izotal, formados por la
especie Yucca Treculeana.

En cuanto a la fauna, se reportaron 31 especies de quelicerados, 128 de
insectos, 10 de anfibios, 21 especies de reptiles, 107 aves y 46 mamiferos. De
acuerdo a la NOM-059-ECOL-2001, la salamandra tigre Ambystoma tigrinum, la rana
Rana montezumae, las viboras de cascabel Crotalus molussus y C. aquilus, asi
como la tortuga de rio Kinosternon spp. estan sujetas a proteccion especial; las
lagartijas Barisia imbricata y Phrynosoma asio y la serpiente coralillo Micrurus fulvius
son consideradas como especies raras; y la falsa coralillo Lampropeltis mexicana,
chirrionera Masticophis flagellum, alicante Pituophis deppei y las culebras de agua
Tamnophis eques, T. scalaris y T. scaliger son consideradas como amenazadas.

Las especies de aves Accipiter striatus, A. Cooperi, Ictinia mississippiensis,
Falco columbarius, Buteogallus anthracinus, Bubo virginianus, Otus asio,
Passerculus sandwichensis y Buteo jamaicensis estan sujetas a protecciéon especial,
Colinus virginianus se encuentra en peligro de extincion; y Ardea herodias es
considerada como rara.
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b) Sierra de los Agustinos. Abarca un area de 65.8 km? localizada en el extremo
suroeste del municipio de Tarimoro (la mayor extension corresponde a los municipios
de Acambaro y Jerécuaro). Declarada como Area Natural Protegida en la categoria
de Area de Uso Sustentable, el 17 de septiembre de 2002. Se plantea que la Sierra
de los Agustinos es de gran importancia, ya que ofrece un sin nimero de servicios
ambientales entre los que destaca la recarga de los mantos acuiferos, captura de
carbono y ruta migratoria de la mariposa monarca. Ademas, en ella se localiza el
acuifero de los Agustinos, conformado principalmente por basalto y rocas volcanicas
del Terciario, permeables y con un alto grado de fracturamiento (Gobierno del Estado
de Guanajuato, 2002).

En las areas ocupadas por bosque de encino las especies registradas son
Quercus texcocana, . rugosa, (. mexicana y . castanea, en asociacion con
madrofio arbutus xalapensis. En las cafiadas se presenta el matorral subtropical (o
bosque tropical caducifolio) con especies como palo dulce Eysenhardtia polystachya,
tepehuaje Senna polyantha, chichote Bursera spp. entre otras, principalmente de la
familia leguminoseae (IE, 2004a).

Las especies de fauna silvestre son, principalmente, mamiferos menores
como la zorra gris Urycyon cinereoargenteus, lince Lynx rufus, armadillo Dasypus
novencintus y comadreja Mustela frenata; entre otros. Se presentan varias especies
de aves, reptiles e invertebrados como la mariposa monarca Danaus plexippus,
sujeta a proteccion especial de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2001,
catalogada como especie en riesgo (IE, 2004a).

c) Cuenca Alta del Rio Temascatio. Ocupa 65.8 km? en el extremo noroeste del
municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas (la mayor parte corresponde al
municipio de Salamanca). Declarada como Area Natural Protegida en la categoria de
Area de Uso Sustentable, el 6 de junio de 2000. Comprende importantes corrientes
como el arroyo Potrerillos y el Bordo, que al unirse forman el rio Temascatio, el cual
cumple un sinfin de funciones como la recarga de agua a los acuiferos ubicados en
el valle de Salamanca (Gobierno del Estado de Guanajuato, 2000).

De acuerdo con los registros del programa de manejo (IE, 2002), en la cuenca
del rio Temascatio las especies mas frecuentes y que pudieran estar presentes en el
territorio metropolitano, son las correspondientes al matorral, como el copal Bursera
spp., palo dulce Eysenhardtia polystachia, huizache Acacia spp., colorin quemador
Erythrina spp, flor de hueso Polianthes geminiflora, biznaga Mammillaria gigantea y
nopal Opuntia spp., asi como la biznaga Mammillaria oteroi catalogada como
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endémica y amenazada de acuerdo con la NOM-059-ECOL-1994. Los pastizales que
incluyen diferentes especies de gramineas naturales, inducidas o cultivadas, como la
cebadilla Chloris virgata, arroz de monte Echinochloa spp., cola de zorra Leptochloa
spp. y gusanillo Setaria spp.

La diversidad faunistica consiste en quince especies de mamiferos 38 de
aves, once de reptiles y cinco de anfibios; entre las que se encuentran la ardilla roja
Sclurus oculatus, considerada como rara; el tlalcayote Taxidea taxus, especie
amenazada; aguililla caminera Buteo magnirostris y halcon cola roja Buteo
jamaicensis, sujetas a proteccion especial; garza morena Ardea herodias, catalogada
como rara; vibora de cascabel Crotalus polystictus, sujeta a proteccion especial;
vibora de monte Thamnophis scalaris, falso coralillo Lampropeltis mexicana, alicante
Pituophis deppei y el camale6n Phrynosoma orbiculare, que se encuentran
amenazadas; ranita Rana neovolcanica, también amenazada de acuerdo con la
NOM-059-ECOL-1994.

d) Presa de Neutla y su area de influencia. Con una superficie total de 20.2 km?,
esta completamente dentro del territorio metropolitano, se ubica al centro-oeste del
municipio de Comonfort. Declarada como Area Natural Protegida en la categoria de
Area de Restauracion Ecoldgica, el 15 de septiembre de 2006. Zona que por la
degradacion de sus ecosistemas y por la importancia que representan sus recursos
naturales, requiere acciones orientadas a su proteccion y restauraciéon. En su zona
de influencia habitan especies registradas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2001; la presa es abastecida por los arroyos Pefia Prieta, Landin y
Grande; se considera que es una zona de recarga para el acuifero del valle de
Celaya (Gobierno del Estado de Guanajuato, 2006).

En el Area Natural Protegida "Presa de Neutla" y su zona de influencia se
presenta predominantemente la vegetacion secundaria, dentro de la cual se
encuentra el matorral subinerme, matorral crasicaule en asociacion con pastizal
inducido, bosque de galeria o ripario y vegetacion secundaria de bosque de encino.
Las especies representativas son el pochote, papelillo, copal, huizaches, acebuches,
fresnos, pirdles, sauces y, en menor medida, los encinos (IE, 2009).

La fauna que habita en el Area Natural Protegida "Presa de Neutla" y su zona
de influencia, esta compuesta por mas de 13 especies de mamiferos entre los cuales
destacan la zorra gris Urocyon cinereoargenteus, y el tejon Taxidea taxus. En
relacion a reptiles, entre otros, se registra el alicante Phituophis deppei, y el coralillo
Micrurus distans, ambos catalogados como especies amenazadas de acuerdo con la
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NOM-059-SEMARNAT-2001. Respecto a las aves se enlistan un total de 51 especies
distribuidas en 8 géneros y 20 familias (IE, 2009).

[11.1.2. Diagnostico del subsistema natural.
[11.1.2.1. Unidades de Paisaje Natural (o regionalizacion ecoldgica).

Las caracteristicas de las formas actuales del relieve en la ZM Laja-Bajio, han
sido el resultado de un largo proceso evolutivo de caracter geélogo-geomorfologico
asi como de la influencia de otros factores como la posicién geografica, el caracter
continental y la altura sobre el nivel del mar. Esto se manifiesta en el tipo de paisajes
predominantes, los cuales poseen propiedades distintivas y funciones ambientales
especificas y que han determinado la disponibilidad de valiosos recursos naturales.

Por otra parte, los paisajes del territorio metropolitano reflejan la intensa y
prolongada intervencion de la accion humana, por el uso de recursos para el
desarrollo de la agricultura y, en menor medida, para la ganaderia; para la
construccion de infraestructura econémica asi como por el constante crecimiento de
los asentamientos humanos; todo ello ha significado un desplazamiento importante
de los elementos bidticos originales.

La situacion geogréfica del territorio metropolitano, localizado al interior del
pais y la consecuente lejania a la influencia del Golfo de México, lo que asociado al
predominio de una amplia superficie plana entre los 1700 y 1800 metros de altitud,
condicionan el predominio de un clima arido y semiarido; las areas con mejores
condiciones de humedad corresponden, precisamente, a las partes elevadas.

Se puede decir que en los paisajes de la zona metropolitana, predominan los
terrenos planos circundados por sierras y lomerios conformados por movimientos
estructuro-tecténicos ocurridos en el transcurso del Terciario y Cuaternario,
alternando con estructuras asociadas a la actividad volcanica mas reciente. Bajo este
contexto del medio natural, se llevd a cabo la identificacion, clasificacion y
representacion cartografica de los paisajes o regionalizacidén ecoldgica.

Se distinguieron cinco unidades superiores de paisajes, las denominadas
unidades de relieve, ya referidas en la caracterizacion, que en su interior también
poseen caracteristicas diferenciadoras claramente identificables. En la figura de
unidades de relieve y de paisajes de inmediato se observa el predominio del
altiplano volcanico, ocupa poco mas de una tercera parte de la superficie total (ver
tabla de superficie de unidades y paisajes).

Esta unidad constituye una amplia franja que se extiende de oeste a este con
incursiones laterales, también en forma de franjas, que separan a los paisajes
elevados; en ella se diferenciaron cuatro subunidades, la principal corresponde al
cauce y plano de inundacion delineado éste por los rios La Laja y Apaseo; y en el
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extremo suroeste por una fraccion del rio Lerma. También destacan dos lomerios
bajos ubicados al este del area urbana de Apaseo el Grande, cuya composicion
litologica de basalto es diferente al resto del altiplano. Sobre el altiplano se asientan
ocho de las nueve cabeceras municipales de oeste a este se encuentran Villagran,
Celaya, Apaseo el Grande, hacia el norte Comonfort, hacia el suroeste Jaral del
Progreso y al sur Tarimoro.

Grafico 111.10. ZM Laja-Bajio. Unidades de relieve y de paisaje.
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Fuente: Elaboracién propia tomando como base: los mapas de hipsometria, pendientes, edafologia e hidrologia.

La otra unidad denominada altiplano volcanico ondulado, a diferencia de la
unidad anterior, se halla a una altura mayor. Conforma dos mesas amplias y
escalonadas, la de mayor altitud va de los 2000 a los 2200 metros, ubicada en la
porcién sureste, y la mas baja en el nivel de los 1800 a los 2000 metros de altitud.
Ocupa el 10.7% de la superficie total metropolitana, en ella se diferenciaron cinco
unidades de paisaje, la mas baja es el cauce y plano de inundacion del arroyo La
Cafada que se inicia en la presa Gamboa, en su curso hacia las partes bajas se le
asignan diferentes denominaciones, poco antes de entrar en contacto con el rio
Apaseo, del que es tributario, se denomina arroyo San Pedro.
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La subunidad o unidad de paisaje de mayor extension es la superficie plana,
respecto al total de la unidad ocupa el 60.7%, en el limite sur de la zona
metropolitana es mas angosta, hacia el centro se va ensanchando, sobre todo, hacia
el noreste; se halla limitada al noroeste y centro-este por elevaciones que conforman
lomerios bajos de origen volcanico, los que se localizan al centro-este muestran una
mayor complejidad tanto por la configuracion que muestran como por Su composicion
litologica.

Tabla lll.9. ZM Laja-Bajio. Superficie por unidades de relieve y de paisajes.
AREA

UNIDAD DE % % RESPECTO
RELIEVE UNIDADES DE PAISAJE RESPECTO | AL TOTAL DE
AL TOTAL | LA UNIDAD
DELAZM | DE RELIEVE
1.1 Cauce y plano de inundacién 0.3

1.2 Cafiadas 0.9

L. Altiplano 1.3 Superficie plana 35.6
volcéanico

1.4 Lomerios volcanicos bajos 0.5

Subtotal 37.4
2.1 Cauce y plano de inundacion . 0.1
2.2 Cafadas 0.5
2. Altiplano 2.3 Superficie plana 6.5

volcéanico
ondulado

2.4 Lomerio volcanico 1.3

2.5 Lomerios volcanicos erosivo-acumulativos 2.4
Subtotal 10.7
3.1 Cafiadas erosivas en forma de V 0.6

3.2 Cauces y cafadas erosivas en forma de V . 0.2

3.3 Superficie plana a muy ligeramente inclinada 3.5
3.4 Superficie plana denudativa 0.3
3.5 Superficie ligera a moderadamente inclinada
denudativa-acumulativa 1.2
3.6 Lomerios volcanicos erosivo-denudativos 4.3
3.7 Cimas denudativas . 0.1
Subtotal 10.3

4.1 Canadas en forma de V 1.2

3. Lomerios
denudativo-
acumulativos

4.2 Cauces y cafiadas erosivas en forma de V . 0.2

4.3 Superficie alta plana a ligeramente inclinada 2.3

4. Estructuras 4.4 Lomerios volcanicos 2.5

volcanicas 4.5 Laderas ligeramente inclinadas 6.2
4.6 Laderas fuertemente inclinadas 7.3
4.7 Laderas muy fuertemente inclinadas 1.2

4.8 Cimas volcanicas denudativas 0.8
Subtotal 21.7

5. Montafias 5.1 Cafiadas erosivas 1.0
medias erosivo-

5.2 Cauces y cafiadas erosivas en forma de V . 0.3

Instituto
de Planeacién

74



denudativas 5.3 Superficie plana a muy ligeramente inclinada

5.4 Superficie alta plana a ligeramente inclinada

5.5 Lomerios volcanicos

5.7 Laderas bajas fuertemente inclinadas

5.8 Laderas altas fuertemente inclinadas
5.9 Cimas denudativas
Subtotal

TOTAL ZM LAJA-BAJIO

Fuente: Calculos propios a partir de datos vectoriales, Unidades de relieve y de Paisaje.

|
% 5.6 Laderas bajas ligeramente inclinadas
|
|
|

Con 332.8 km?, la unidad lomerios denudativo-acumulativos, junto con la
unidad antes descrita, es la de menor extension, también contribuye con poco mas
del 10% del area total metropolitana. Se localiza al centro-norte de la zona
metropolitana extendiéndose hacia el oeste, donde limita con la unidad de montafas
medias. El paisaje dominante lo constituye, precisamente, el conjunto de lomerios
volcanicos en asociacion con pendientes fuertemente inclinadas y una red fluvial
dendritica que genera una intensa diseccion vertical.

Entre el conjunto de lomerios, en una faja conformada en direccion noroeste-
sureste, se diferenciaron dos superficies planas, conformadas a manera de mesas, la
de mayor extension, presenta una pendiente del terreno de ligera a moderadamente
inclinada; se caracteriza porque los efectos de diseccion de la red fluvial, que
también presenta un patrén dendritico, son menos evidentes que en el conjunto de
lomerios; de hecho, en la superficie plana denudativa no se ha conformado una red
de drenaje como tal. Bordeando al conjunto de lomerios y estas superficies planas,
se identifico otra unidad de paisaje con pendiente plana a muy ligeramente inclinada,
cuya composicion litolégica es distinta con relaciéon a las dos unidades de paisaje
referidas.

La unidad relativa a las estructuras volcanicas, se ubica en la porcion sur del
municipio, se encuentra fragmentada debido a que comprende edificios volcanicos
separados entre si, como el cerro La Tetilla que se ubica al extremo suroeste de la
zona metropolitana, en el municipio de Jaral del Progreso, se halla separado, por la
incursion del altiplano volcanico, de los edificios volcanicos correspondientes al cerro
El Culiacan y el cerro Grande o La Gavia.

Del mismo modo, ambos cerros se encuentran separados de las elevaciones

volcénicas representadas por la Sierra de los Agustinos. En este caso, el relieve es
mas complejo, la Sierra se localiza en la porcion este del municipio de Tarimoro; al
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norte de ésta se encuentran un conjunto de elevaciones que parecen constituir
edificios volcanicos bajos monogenéticos, separados entre si por barrancos
profundos; entre este conjunto destaca el cerro El Capulin, cuya cima se localiza en
los limites de los municipios de Tarimoro y Apaseo el Alto, se caracteriza por
presentar laderas “extendidas” hacia el oeste y noroeste y hacia el este y noreste.

El resto de los edificios muestran formas parecidas a los cerros El Culiacan y
la Gavia. Por lo tanto, esta unidad, en su totalidad, se diferenci6 por el caracter de las
laderas que mostraron variaciones segun la altitud y el grado de inclinacion de la
pendiente. La superficie total que ocupa es de 703.3 km?, cifra equivalente al 21.7%
del area total metropolitana.

La unidad de montafias medias, también estd conformada de manera
fragmentada. Al norte-noroeste de la zona metropolitana se halla un fragmento que
corresponde a la Sierra de Codornices, se distingue por el predominio de un paisaje
de laderas altas fuertemente inclinadas, donde se intercalan barrancos profundos y
escarpados; al centro-oeste se identific6 una superficie ligeramente inclinada con
formacién de cafiadas hacia las partes mas bajas.

Otra porcién de esta unidad, corresponde a la ladera sur del cerro El Picacho,
situado en el extremo noreste del municipio de Comonfort; la otra corresponde al
complejo orografico representado por los cerros San Pedro y Santa Rosa. Este
complejo es el Unico que en su totalidad se encuentra al interior del territorio
metropolitano y en él se representan los nueve tipos de paisaje identificados.

Caracterizacion de las unidades de paisaje natural.

1. ALTIPLANO VOLCANICO SEMICALIDO SUBHUMEDO A SEMIARIDO-
SEMICALIDO, CON RANGO ALTITUDINAL DE 1700-1800 Y PENDIENTE DEL
TERRENO DE 0° A 2°.

1.1. Cauce y plano de inundacién, sobre depdsitos aluviales con suelo vertisol y
agricultura de riego.

1.2. Cafnadas, sobre depdésitos aluviales con suelo vertisol y agricultura de riego y un
poco de agricultura de temporal.

1.3. Superficie plana, sobre depdsitos aluviales y pequefias porciones de basalto con
suelo vertisol y agricultura de riego, es el paisaje mas urbanizado.
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1.4. Lomerios volcénicos bajos compuestos de basalto y brecha volcanica baséltica,
con suelo vertisol, agricultura de temporal y restos de matorral crasicaule con
vegetacion secundaria.

2. ALTIPLANO VOLCANICO ONDULADO TEMPLADO SUBHUMEDO A
SEMICALIDO SUBHUMEDO Y SEMIARIDO SEMICALIDO, CON DOS NIVELES
ALTITUDINALES DE 1800 A 2200 Y PENDIENTE DEL TERRENO DE 2° A 6°.

2.1. Cauce y plano de inundacion, sobre depésitos aluviales, basalto y toba acida,
con suelo vertisol, con matorral subtropical, agricultura de temporal y de riego; y
cuerpos de agua correspondientes a presas construidas.

2.2. Cafadas, principalmente sobre toba &cida y basalto, en menor proporcion sobre
andesita y suelo aluvial; con suelo vertisol y cierta proporcion de phaeozem, con
agricultura de temporal y de riego.

2.3. Superficie plana, sobre basalto, toba acida y, en menor proporcion suelo aluvial y
arenisca; con suelo vertisol y cierta proporcién de phaeozem; con agricultura de riego
y de temporal y areas reducidas con pastizal inducido y matorral crasicaule con
vegetacion secundaria; paisaje parcialmente urbanizado.

2.4. Lomerio volcanico, sobre basalto y cierta proporcion de toba acida, con suelo
vertisol y cierta proporcion de phaeozem, predomina la agricultura de temporal y en
pequefias areas el pastizal inducido y la agricultura de temporal; paisaje ligeramente
urbanizado.

2.5. Lomerios volcanicos erosivo-acumulativos, sobre basalto, andesita, toba acida y
pequefias areas sobre depdsitos aluviales; con suelo vertisol y cierta proporcién de
phaeozem; principalmente con agricultura de temporal y pequefias areas con
agricultura de riego y pastizal inducido.

3. LOMERIOS DENUDATIVO-ACUMULATIVOS SEMICALIDO SUBHUMEDOS,
CON UN NIVEL ALTITUDINAL DE 1800 A 2000 Y PENDIENTES DEL TERRENO
DE 0° A 6°.

3.1. Cafiadas erosivas en forma de V, sobre toba acida de composicion riolitica, en
menor proporcién sobre caliza-lutita y sobre pequefias areas de arenisca y de
basalto; principalmente con suelo phaeozem y en menor proporcion vertisol y
leptosol, con agricultura de temporal, pastizal inducido y pequefias areas con
matorral subtropical y matorral crasicaule con vegetacion secundaria.

3.2. Cauces y cafadas erosivas en forma de V, sobre toba acida de composicion
riolitica y en menor proporcion sobre depositos aluviales y caliza-lutita; con suelo
phaeozem y leptosol; con agricultura de temporal y pastizal inducido.

3.3. Superficie plana a muy ligeramente inclinada, principalmente sobre toba acida de
composicion riolitica, en menor proporcién sobre basalto, arenisca y conglomerado y
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un area pequefia con esquisto; con suelo vertisol y phaeozem, con predominio de
agricultura de temporal y en menor proporcion agricultura de riego y pastizal
inducido; también &reas reducidas con matorral subtropical y matorral crasicaule con
vegetacion secundaria; paisaje ligeramente urbanizado.

3.4. Superficie plana denudativa, sobre basalto y cierta proporcion de toba acida de
composicion riolitica, con suelo vertisol con pastizal inducido y matorral crasicaule y
una pequefia proporcion con agricultura de temporal.

3.5. Superficie ligera a moderadamente inclinada denudativa-acumulativa,
principalmente sobre toba acida de composicion riolitica y en menor proporcion sobre
caliza-lutita, con suelo phaeozem y cierta proporcién de leptosol, con pastizal
inducido y agricultura de temporal.

3.6. Lomerios volcanicos erosivo-denudativos, principalmente sobre toba acida de
composicién riolitica y en menor proporcion sobre caliza-lutita y basalto; con suelo
phaeozem vy cierta proporcion de leptosol y vertisol, con agricultura de temporal,
pastizal inducido y pequefias porciones de matorral crasicaule con vegetacion
secundaria y matorral subtropical; paisaje ligeramente urbanizado.

3.7. Cimas denudativas, sobre basalto y una pequefia proporcion de toba acida de
composicién riolitica; con suelo vertisol y phaeozem; con matorral crasicaule con
vegetacion secundaria y pastizal inducido.

4. ESTRUCTURAS VOLCANICAS TEMPLADAS SUBHUMEDAS A SEMICALIDAS
SUBHUMEDAS (DE HUMEDAD MEDIA Y MENOS HUMEDO), CON NIVELES
ALTITUDINALES QUE VAN DE LOS 1800 A LOS 2400 METROS Y PENDIENTES
DEL TERRENO VARIABLES ENTRE LOS 2° Y 6° EN LAS PARTES MAS
ELEVADAS LAS PENDIENTES SON SUPERIORES A LOS 8°.

4.1. Canadas en forma de V, sobre basalto y pequefias areas de riolita y toba acida
de composicién riolitica; con suelo vertisol y cierta proporcion de superficie con
leptosol; con matorral subtropical, agricultura de temporal y areas pequefias de
pastizal inducido y bosque de encino con vegetacion secundaria.

4.2. Cauces y cafiadas erosivas en forma de V, sobre basalto y toba acida de
composicién riolitica; con suelos vertisol y leptosol, con matorral subtropical,
agricultura de temporal y areas pequefias de pastizal inducido.

4.3. Superficie alta plana a ligeramente inclinada, sobre basalto y toba acida, con
suelo vertisol y areas reducidas de phaeozem; principalmente con agricultura de
temporal y areas mas reducidas de matorral subtropical y pastizal inducido; paisaje
ligeramente urbanizado.

4.4. Lomerios volcanicos, sobre basalto y riolita, con suelo vertisol y leptosol, con
matorral subtropical, pastizal inducido y agricultura de temporal.
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4.5. Laderas ligeramente inclinadas, sobre basalto y reducidas areas de
conglomerado y toba &cida de composicion riolitica; con suelo vertisol, con
agricultura de temporal y é&reas reducidas de agricultura de riego y matorral
subtropical; paisaje parcialmente urbanizado.

4.6. Laderas fuertemente inclinadas, sobre basalto y reducidas areas de riolita y toba
acida de composicion riolitica; con suelo vertisol y una reducida proporcién de
leptosol, con matorral subtropical y areas reducidas de agricultura de temporal y
pastizal inducido; paisaje ligeramente urbanizado.

4.7. Laderas muy fuertemente inclinadas, sobre basalto y toba acida de composicion
riolitica, con suelo vertisol y leptosol, con matorral subtropical, bosque de encino con
vegetacion secundaria y pastizal inducido.

4.8. Cimas volcanicas denudativas, sobre basalto y riolita, con suelo vertisol y
phaeozem, con matorral subtropical, pastizal inducido y bosque de encino con
vegetacion secundaria.

5. MONTANAS MEDIAS EROSIVO-DENUDATIVAS TEMPLADAS SUBHUMEDAS
A SEMICALIDAS SUBHUMEDAS (DE HUMEDAD MEDIA Y MENOS HUMEDO) Y
SEMIARIDO SEMICALIDO, CON NIVELES ALTITUDINALES QUE VAN DE LOS
1700 HASTA POCO MAS DE LOS 2600 METROS Y PREDOMINIO DE
PENDIENTES DEL TERRENO DE SUPERIORES A LOS 6° DE INCLINACION.

5.1. Cafiadas erosivas, sobre andesita y toba acida de composicion riolitica y areas
reducidas de basalto; son suelos phaeozem y vertisol con agricultura de temporal,
pastizal inducido, matorral crasicaule y matorral crasicaule con vegetacion
secundaria y bosque de encino con vegetacidon secundaria.

5.2. Cauces y cafiadas erosivas en forma de V, sobre andesita, toba acida de
composicion riolitica y areas reducidas de toba acida y depdésitos aluviales; con suelo
phaeozem y pequefias areas con vertisol y cambisol, con agricultura de temporal y
matorral crasicaule con vegetacion secundaria y areas pequefias con pastizal
inducido, pastizal natural y matorral crasicaule.

5.3. Superficie plana a muy ligeramente inclinada, sobre basalto, andesita y toba
acida y pequefas porciones de arenisca y depdsitos aluviales; con suelo vertisol y
phaeozem, principalmente con agricultura de temporal y matorral crasicaule con
vegetacion secundaria y areas reducidas de agricultura de riego y pastizal inducido;
paisaje ligeramente urbanizado.

5.4. Superficie alta plana a ligeramente inclinada, sobre basalto y areas reducidas de
toba &cida y andesita, con suelo vertisol y en menor proporcion phaeozem, con
agricultura de temporal, pastizal inducido y matorral subtropical.

. Instituto
de Planeacién

79



5.5. Lomerios volcanicos, sobre basalto, toba acida y toba &cida de composicion
riolitica; con suelos phaeozem y vertisol, con matorral crasicaule con vegetacion
secundaria, pastizal natural, agricultura de temporal y pastizal inducido.

5.6. Laderas bajas ligeramente inclinadas, sobre andesita, basalto y arenisca-
conglomerado; con suelos phaeozem vy vertisol, con agricultura de temporal y
reducidas areas de pastizal inducido, matorral crasicaule con vegetacion secundaria
y matorral crasicuale sin registro de vegetacion secundaria.

5.7. Laderas bajas fuertemente inclinadas, sobre andesita, basalto y toba acida de
composicién riolitica; con suelos phaeozem y vertisol, con agricultura de temporal,
matorral crasicuale sin registro de vegetacion secundaria y matorral crasicaule con
vegetacion secundaria y pequefias porciones de pastizal inducido y matorral
subtropical.

5.8. Laderas altas fuertemente inclinadas, sobre andesita, toba acida de composicion
riolitica y basalto; con suelos phaeozem, cambisol y vertisol, con agricultura de
temporal, pastizal inducido, matorral crasicuale sin registro de vegetacion secundaria
y matorral crasicaule con vegetacion secundaria, pastizal natural y bosque de encino
con vegetacion secundaria.

5.9. Cimas denudativas, sobre andesita y basalto, con suelo phaeozem, matorral
crasicuale sin registro de vegetacion secundaria y matorral crasicaule con vegetacion
secundaria y pastizal inducido.

[11.1.2.2. Evaluacion de la aptitud del territorio.

La evaluacién consiste en la seleccién de criterios y parametros relativos al
estado de equilibrio que mantienen los elementos del medio natural con relacion a
las condiciones del terreno en las que se encuentren (unidades de relieve y de
paisaje). En este caso, la evaluacion consiste en el abordaje de aquellos atributos o
cualidades que reflejen los potenciales y limitantes de uso de los recursos naturales,
asi la valoracion resultante muestra, a manera de sintesis, las capacidades de la
naturaleza para satisfacer los requerimientos de uso de la sociedad, pero al mismo
tiempo refleja las alteraciones que ésta ha causado y continla causando sobre los
componentes naturales y los procesos ecoldgicos asociados.

El potencial o aptitud que se asume para el presente trabajo, se concibe como:
“La capacidad productiva, informativa y regulativa de los paisajes segun la asociacion
de determinadas posibilidades y condiciones actuales para diferentes tipos de
utilizacion, con el objetivo de satisfacer las necesidades de la sociedad” (Salinas,
1991). Refleja la posible capacidad del paisaje para desempefar determinadas
funciones socioeconémicas que a él se asignan en dependencia de sus propiedades
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naturales. Por ejemplo, potencial de regulacion biotica, potencial hidrico, potenciales
productivos y de descontaminacion, potencial agricola y forestal, potencial turistico,
constructivo y otros.

Por lo tanto, el potencial o aptitud del paisaje segun esta concepcidén se
fundamenta en tres aspectos esenciales (Falqué, 1972; Tricart y Killian, 1982):
a) La unidad organica entre el potencial del paisaje y el desarrollo socioeconémico de
la sociedad, lo que implica la armonia entre la ecologia y la economia y por tanto el
establecimiento del beneficio social sobre cualquier otro.
b) La prioridad a la conservacion del potencial reproductivo del paisaje para el futuro.
El llamado capital natural.
c) El desarrollo del concepto de potenciales o aptitudes naturales es, sin duda, una
posible evaluacion mas precisa de la capacidad de una unidad natural bajo las
condiciones actuales y futuras de utilizacion.

El potencial o aptitud como categoria cientifica pasa a la categoria de recursos
naturales realmente utilizados, controlados por la capacidad tecnoldgica y el
desarrollo socioeconémico de la sociedad, de ahi que se considera que la aptitud del
territorio depende tanto de las relaciones sinérgicas (las relaciones entre sus
componentes), como de las relaciones con los paisajes vecinos. Esto significa, que el
potencial esta condicionado no solo por las caracteristicas locales, sino que incluye
ademas la influencia regional.

Por otra parte, esta concepcion de aptitud del territorio es acorde con la que
establece el Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, donde se define
como la “capacidad del territorio para el desarrollo de actividades humanas” (art. 3,
fraccion 1ll). Ademas menciona que el analisis de aptitud es el “procedimiento que
involucra la seleccion de alternativas de uso del territorio, entre los que se incluyen el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, el mantenimiento de los
bienes y los servicios ambientales y la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad, a partir de los atributos ambientales en el area de estudio” (art. 3,
fraccion II).

Dichas concepciones orientan la aplicacion de la aptitud en los estudios de
planeacion territorial, tal es el caso del presente estudio, en los cuales, mediante el
analisis de aptitud, se pretende utilizar de manera Optima cada fraccion del territorio
sin que éste experimente alteraciones en sus propiedades y funciones ecologicas o
ambientales.
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De acuerdo con el estudio del programa referido, la definicion de los sectores
de actividad para los que se aplicO el analisis de aptitud, se realiz6 a partir de
diferentes reuniones interdisciplinarias y de un taller de participacién publica, en ellos
se destacaron diez actividades econOmicas: agricultura de riego, agricultura de
temporal, ganaderia extensiva y ganaderia intensiva, aprovechamiento forestal,
ecoturismo, mineria, industria, turismo y asentamientos humanos.

En el gréfico relativo a la aptitud para agricultura de riego y de temporal se
muestra, precisamente, el analisis del terreno para soportar tales actividades. Como
se puede apreciar, las unidades de relieve altiplano volcénico (1) y altiplano volcéanico
ondulado (2) fueron las que presentaron las condiciones mas apropiadas para el
desarrollo de la agricultura de riego. Segun la metodologia utilizada, el aspecto o
atributo de mayor relevancia para determinar este tipo de aptitud fue la disponibilidad
de agua asi como la existencia de la infraestructura necesaria para el
aprovechamiento de ésta.

Gréfico lll.11. ZM Laja-Bajio. Aptitud territorial para agricultura de riego y de temporal.

Aptitud para agricultura de riego simbologia Base Aptitud para agricultura de temporal Simbologia Base
N oo Carreteras Apto Carreteras
Federal

Federal Moderadaments apto

Estatal Marginalmente apta Estatal
No apto Limite Municipal o apta Limite Municipal

[ unidades de relieve I ::crtamientos Humanas [ unidades de relieve I -sortamientos Humanos

Fuente: Elaboracién con informacion proporcionada por IPLANEG.

Gran parte del territorio metropolitano coincide con el area que ocupa el
acuifero Valle de Celaya, cuyas profundidades han permitido y aun permiten la
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extraccion de agua. Ademas la precipitaciéon anual ligeramente superior a los 600
mm, permite el aprovechamiento del agua superficial, aunque en este caso, dicho
aprovechamiento depende, en gran parte, de la construccion de obras de
infraestructura para la captacion y almacenamiento del agua. En ambas unidades de
relieve predominan los terrenos con pendiente menor a 2° de inclinaciéon; en el
altiplano volcanico ondulado donde se presentan algunos lomerios, aun en éstos
predominan las superficies con pendiente de 2° a 4° de inclinacion; también en las
dos unidades de relieve el suelo dominante es el vertisol mazico y vertisol pélico de
textura fina, lo que indica dificultades para el laboreo, pero la condiciéon plana de
terreno facilita la utilizacion de tecnologia para reducir esta limitante.

Aunque en las restantes unidades de relieve las superficies planas y
ligeramente inclinadas resultaron con aptitud para la agricultura de riego, por el
hecho de ubicarse a una mayor altitud, la accesibilidad resultaria en un atributo mas
a considerar para determinar si se lleva a cabo la agricultura de riego, por lo que mas
bien significaria una limitante respecto a las areas aptas del altiplano. La misma
situacién se presenta en las areas con aptitud moderada.

Como se observa en la figura de aptitud para la agricultura, en las unidades de
relieve lomerios denudativo-acumulativos (3), estructuras volcénicas (4) y montafias
medias (5), las areas que resultaron con aptitud moderada para agricultura de riego
coinciden de manera significativa con las areas que resultaron 6ptimas para la
agricultura de temporal. En el andlisis para evaluar la aptitud de este tipo de
agricultura, no se considero la infraestructura relacionada con el aprovechamiento del
agua, solo se tomé en cuenta la precipitacion anual; ademas de la fertilidad del suelo,
la pendiente del terreno y la accesibilidad.

La unidad de lomerios denudativo-acumulativos, es la que presenta una mayor
superficie con aptitud para el desarrollo de la agricultura de temporal, la condicion
mas favorable se debe al tipo de suelo phaeozem lavico, el cual predomina,
precisamente, en los paisajes de lomerios y mesas situados en la parte central de
esta unidad de relieve. En las porciones noreste y suroeste, también se detectaron
condiciones Optimas para la agricultura de temporal, en este caso, el tipo de suelo
presente es el vertisol pélico sobre terrenos planos (pendiente menor a 2°).

En cuanto a la precipitacion, condicionada por un clima semicalido subumedo,

el menos humedo del grupo templado en el territorio metropolitano, en la zona de
lomerios y mesas la precipitaciéon anual rebasa ligeramente los 600 mm, lo que
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asociado a estas formas del relieve genera una red de drenaje vigorosa durante los
meses mas lluviosos (de junio a septiembre).

En la unidad de relieve de montafias medias erosivo-denudativas (5), en la
porcidon oeste-suroeste de la Sierra de Codornices, el paisaje denominado superficie
alta plana a ligeramente inclinada también resultd apta para el desarrollo de la
agricultura de temporal, ademas de la condicion favorable debida a la pendiente del
terreno, el tipo de suelo presente es vertisol pélico y la precipitacion anual es mayor
que en la unidad de relieve de lomerios. En las otras porciones correspondientes a la
unidad de relieve de montafias medias, las areas con aptitud para agricultura de
temporal se localizan en las laderas bajas del cerro El Picacho y en las partes bajas y
planas al este y sur del complejo orogréfico representado por los cerros San Pedro y
Santa Rosa; en ambos casos el suelo predominante es vertisol pélico y la
precipitacion anual es mayor de 600 mm.

En la unidad de relieve de estructuras volcanicas, la aptitud para agricultura de
temporal se presenta en las partes mas bajas de las laderas ligeramente inclinadas
de los cerros La Tetilla y La Gavia; en pequefas areas dispersas en las partes bajas
de la Sierra de los Agustinos y en la parte baja situada entre el cerro Las Mulas y el
cerro Prieto. En estos casos, las condiciones favorables estan condicionadas, sobre
todo, por el tipo de suelo que es vertisol pélico en asociacion con la pendiente del
terreno.

En cuanto al andlisis del terreno para determinar la aptitud para el desarrollo
de la actividad ganadera, en la figura referente a esta actividad, se aprecia que el
patron territorial de las categorias de aptitud es muy similar al patrén identificado
para la actividad agricola. Asi, la imagen que muestra la aptitud para la ganaderia
intensiva coincide con el comportamiento mostrado por las categorias de aptitud de
la agricultura de riego.

Si bien las condiciones naturales del altiplano volcanico permiten el desarrollo
optimo de la ganaderia intensiva, al integrar en el analisis atributos relacionados con
las practicas de manejo o con la existencia de infraestructura para el mayor
aprovechamiento de los recursos naturales prioritarios para la actividad, se
incrementa la capacidad de esta superficie para soportar el desarrollo de la
ganaderia intensiva. En este sentido, las areas donde no se ha llevado a cabo este
tipo de actividad, resultan con una condicion de aptitud menos favorable, de ahi que
la aptitud 6ptima casi se restrinja a esta unidad de relieve.
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El analisis de aptitud del territorio para la ganaderia extensiva, refleja un
comportamiento territorial similar al de las categorias de aptitud de la agricultura de
temporal, aunque cabe destacar que las areas con condiciones propicias para este
tipo de ganaderia son menores en extension respecto a las de agricultura de
temporal. Los atributos considerados para determinar la aptitud de ganaderia
extensiva fueron, en orden de importancia, los tipos de vegetacion y uso del suelo
(clasificados), disponibilidad de agua para abrevadero (valorados segun distancia),
accesibilidad y pendiente del terreno.

Grafico 1l.12. ZM Laja-Bajio. Aptitud territorial para ganaderia intensiva y extensiva.
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Fuente: Elaboracién con informacion proporcionada por IPLANEG.

La mayor superficie con aptitud para la ganaderia extensiva se localiza en la
unidad de relieve de lomerios denudativo-acumulativos. Si se consideran las
superficies con aptitud moderada, cerca del 90% de la unidad presenta condiciones
apropiadas para este tipo de ganaderia, lo cual se debe a que en dichas superficies
los usos del suelo predominantes son la agricultura de temporal y el pastizal
inducido, categorias calificadas como las mas propicias para el pastoreo del ganado;
ademas también se cuenta con cuerpos de agua como bordos o presas que
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aseguran la disponibilidad del recurso y donde el ganado no tendra que desplazarse
mas de tres kilbmetros para llegar al sitio de abrevadero.

Las condiciones de accesibilidad también son favorables para el desarrollo de
la ganaderia extensiva, lo que esta asociado, en gran medida, con la pendiente del
terreno, aunque predomina un paisaje de lomerios éstos son bajos y se caracterizan
por presentar cimas planas o ligeramente inclinadas y en algunos casos laderas
ligeramente inclinadas, lo que en si constituye un factor propicio para esta modalidad
de ganaderia.

En la unidad de relieve de montaias medias erosivo-denudativas, en la
porcion correspondiente a la Sierra de Codornices, al suroeste de ésta la superficie
es plana a ligeramente inclinada con uso agricola de temporal y con presencia de
bordos de agua, por lo que se considera como &rea apta para la ganaderia
extensiva. En el resto del territorio metropolitano, sobre todo en la porcion este, se
identificaron areas de menores dimensiones con aptitud para la ganaderia extensiva,
distribuidas de manera dispersa en las partes bajas de los cerros y lomerios.

Respecto a la aptitud forestal y de ecoturismo, en la ZM Laja-Bajio el medio
fisico natural presenta pocos espacios para llevar a cabo estas actividades de
manera Optima o sustentable. Como se hizo referencia en la fase de caracterizacion
de este estudio, en la zona metropolitana gran parte de la vegetacion original ha sido
eliminada y los ecosistemas presentes en la actualidad en alguna medida estan
alterados y sometidos a fuertes presiones por la dinAmica de uso del territorio. Esto
se refleja en las figuras que muestran la aptitud para uso forestal maderable y
ecoturismo.

Para evaluar la aptitud del territorio para uso forestal maderable se
considerd, como principal atributo, el tipo de vegetacion natural o con presencia de
vegetacion secundaria. Los ecosistemas con mayor potencial son los que ofrecen
recursos maderables como el bosque de pino, el bosque de encino o el bosque mixto
de pino-encino; otros ecosistemas con potencial maderable medio o moderado y que
estan presentes en la zona metropolitana son el chaparral y la selva baja caducifolia.
Ademas se valoré la accesibilidad y la pendiente del terreno.

En la figura que muestra la aptitud forestal, se aprecia la poca representacion
de los terrenos con potencial Optimo para este tipo de actividad, si se consideran las
areas con potencial moderado, la superficie ocupada es de 93 km?, apenas el 2.9%
respecto a la superficie total de la zona metropolitana. El atributo determinante fue la
presencia de los tipos de vegetacidén con la valoracibn mas alta, de esta manera las
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areas aptas y con aptitud moderada para uso forestal maderable se distribuyen de
manera dispersa y restringida al norte y sur del territorio metropolitano.

Al norte de la zona metropolitana, las areas con aptitud Optima y moderada
para uso forestal se localizan en las laderas altas fuertemente inclinadas de la unidad
de relieve de montafias medias (5), el tipo de vegetacion presente es bosque de
encino con vegetacion secundaria; otras areas se hallan también en las laderas altas
fuertemente inclinadas del cerro El Picacho, ahi se registra bosque de encino en
estado natural y bosque de encino con vegetacion secundaria.

Al sur, las areas con condiciones propicias para el uso forestal maderable
corresponden a la cima y parte de las laderas fuertemente inclinadas del cerro El
Culiacan, donde la cubierta vegetal es de bosque de encino con vegetacion
secundaria. Otra area de dimensiones relativamente considerables se localiza en las
laderas muy fuertemente inclinadas de la Sierra de los Agustinos, donde estan
presentes dos tipos de bosque templado, el bosque de encino con y sin vegetacion
secundaria y el bosque mixto de pino-encino en estado natural (sin registro de
vegetacion secundaria).

Gréfico 11.13. ZM Laja-Bajio. Aptitud territorial para uso forestal maderable y ecoturismo.
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Para el andlisis de la aptitud para uso ecoturistico, el tipo de vegetacion se
consider6 como el atributo de mayor prioridad, aunque también el factor de
accesibilidad tom6 un papel significativo en la determinacion de este tipo de aptitud.
Como se observa en la figura que muestra las categorias de aptitud de la actividad
en cuestion, las areas Optimas estdn menos representadas que las areas Optimas
para uso forestal maderable, son areas de poca dimensién, dispersas principalmente
en las partes bajas de los cerros y lomerios correspondientes a las unidades de
relieve de estructuras volcanicas (4) y de montafias medias (5).

En este caso, los terrenos con aptitud moderada estan mas representados. Al
norte de la zona metropolitana corresponden con las laderas bajas y las laderas altas
fuertemente inclinadas de la Sierra de Codornices, cubiertas principalmente con
pastizal natural y bosque de encino con vegetaciébn secundaria; también en las
laderas bajas y altas fuertemente inclinadas del cerro El Picacho con chaparral y
matorral crasicaule con vegetacion secundaria.

En el complejo orogréfico al que pertenecen los cerros San Pedro y Santa
Rosa y un conjunto de lomerios bajos, las areas con aptitud moderada también
correspondieron a las laderas bajas y las laderas altas fuertemente inclinadas, tanto
de los cerros como de los lomerios. La ladera occidental cubierta con matorral
crasicaule en estado natural y una porcién de matorral crasicaule con vegetacion
secundaria; en las laderas situadas al oriente en las areas cubiertas con matorral
subtropical; y los lomerios bajos situados al este del cerro El Jocoque, que estan
cubiertos con matorral crasicaule con vegetacion secundaria.

En la unidad de relieve de estructuras volcanicas (4), al sur del territorio
metropolitano, las laderas cubiertas con matorral subtropical de los cerros La Tetilla,
El Culiacan, El Grande o La Gavia y el lomerio cerro Gordo presentan una aptitud
moderada para el desarrollo del ecoturismo. En la Sierra de los Agustinos los
terrenos con aptitud moderada corresponden a las laderas con bosque de encino,
bosque de encino con vegetacion secundaria, bosque mixto de pino-encino y
matorral subtropical; asi como en las laderas con matorral subtropical de los lomerios
situados al norte y noreste de la Sierra de los Agustinos.

La aptitud del territorio para el desarrollo de asentamientos humanos y de
la actividad industrial se puede calificar como alta, no sélo por el area que ocupan
los terrenos que poseen una categoria Optima para ambos rubros, sino porque se
trata de un territorio con espacios urbanos consolidados y paisajes rurales
completamente adaptados a los requerimientos de la produccion agricola.
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De acuerdo con los atributos considerados en el andlisis de aptitud, lo anterior
se hizo evidente en el comportamiento de las categorias resultantes. Para el caso de
la aptitud para asentamientos humanos se tomé en cuenta: a) el area de influencia
de los asentamientos humanos existentes, segun el tamafio de éstos por nimero de
habitantes se determiné y clasifico la extension del area de influencia; b) la vocacion
econdmica del suelo y del tipo de roca para construccion; y, c) la accesibilidad.

En la figura que muestra la aptitud para asentamientos humanos, se observa
como la mayor parte de la superficie con condiciones apropiadas se halla en la
unidad de relieve altiplano volcéanico, en los alrededores, precisamente, de los
poligonos correspondientes a los asentamientos humanos existentes. El area de
mayor extension comprende la superficie del altiplano situada al norte del area
urbana de Comonfort, continda hacia el sur en los alrededores de Celaya, luego
hacia el oeste, en forma de franja mas angosta, pasa al norte del area urbana de
Cortazar y culmina al sur de la ciudad de Villagran.

Grafico 1ll.14. ZM Laja-Bajio. Aptitud territorial para asentamientos humanos y la actividad
industrial.
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Las otras areas con aptitud 6ptima para el desarrollo de asentamientos
humanos, corresponden a las areas de influencia inmediatas a los asentamientos
humanos de 100 o mas habitantes, cuya extension varia segun el tamafio
poblacional de los asentamientos. Las areas con aptitud moderada, se hallan
contiguas a las areas de aptitud Optima, asi considerando estas dos categorias, poco
mas de tres cuartas partes de la superficie total de la unidad de relieve del altipano
volcanico poseen condiciones propicias para la expansion de los asentamientos
poblacionales.

En la unidad de relieve de Ilomerios denudativo-acumulativos, los
asentamientos ubicados en las superficies con pendiente plana a ligeramente
inclinada poseen aptitud moderada y Optima, las cuales conforman areas de
dimensiones considerables, como la que se extiende al norte y noroeste de la ciudad
de Juventino Rosas; otra que se ubica en la parte mas alta conformada con las areas
de influencia de las localidades Delgado de Arriba, Delgado de Abajo, Cafiada del
Agua y Don Diego; hacia el este de esta area se conforma otro corredor, a partir de
la localidad Presa de Nuetla, de ahi se extiende hasta los limites de la unidad de
relieve, muy cerca del &rea urbana de Comonfort.

En los territorios de las unidades de relieve altiplano volcanico ondulado,
estructuras volcanicas y montafias medias, las areas de aptitud moderada y éptima
para asentamientos humanos son muy reducidas, acorde con el tamafio de los
asentamientos existentes por lo que también siguen el patron de distribucion
disperso de éstas.

Respecto a la aptitud para el desarrollo de la industria, de acuerdo con los
atributos con los que se valoro el territorio que, en orden de importancia, fueron: a) la
distancia de los sitios donde se ubica la infraestructura econdmica (lineas eléctricas,
ductos de gas natural, vias férreas y vias carreteras de cuatro o mas carriles); b) la
accesibilidad; c) la disponibilidad de mano de obra (segun la distancia a las
localidades de 25,000 o mas habitantes); y, d) la pendiente del terreno.

En este caso, las variables que determinaron la aptitud que deben poseer los
terrenos para favorecer el desarrollo industrial, son aquellas relacionadas con la
existencia de factores humanos, por lo que nuevamente, es la unidad de relieve
altiplano volcanico la que resulta con aptitud optima y moderada para el desarrollo
industrial. En la figura que muestra este tipo de aptitud, se aprecia el corredor o
franja con aptitud 6ptima, que sigue el comportamiento de las carreteras que cruzan

. Instituto
de Planeacién

90



el territorio metropolitano de este a oeste; y donde se encuentra la ciudad de Celaya
alrededor de la cual se articula gran parte de la infraestructura econémica.

El mismo principio aplica para la identificacion de las areas con aptitud para
el turismo convencional. Los atributos de mayor prioridad que requiere para su
adecuado funcionamiento son la existencia de sitios que cuenten atractivos turisticos,
esto asociado a la distancia a localidades que se considera que cuentan con la
infraestructura o instalaciones para prestar los servicios que requiere el turista
(localidades de 25,000 habitantes).

En la figura donde se muestra la aptitud para llevar a cabo el turismo
convencional, se aprecia que gran parte del territorio de la unidad de relieve altiplano
volcanico posee una condicién Optima para desarrollar esta actividad, asi como las
partes de las laderas bajas de las elevaciones contiguas al altiplano, tanto al norte
como al sur de la zona metropolitana.

Grafico lll.15. ZM Laja-Bajio. Aptitud territorial para turismo convencional.

Estado de
Querétarn

Aptitud para turismo Simbologia Base
B ot Carreteras

Moderadamente apto

Federal
Marginain ente spto —— Estatal
Limtte Municipal
Il :=cntamientos Humanos

Cuerpos de Agua

Fuente: Elaboracién con informacién proporcionada por IPLANEG.

A ‘Ins(ltulo
‘ de Planeacién

91



l1l.2. Caracterizacion y diagnostico del subsistema social
y humano.

[11.2.1. Caracterizacion del subsistema social y humano.
[11.2.1.1. Distribucion de la poblacién.

En el marco del Sistema Estatal de Planeacion de Guanajuato, la Zona
Metropolitana Laja-Bajio corresponde a la subregion del mismo nombre, la que a su
vez forma parte de la regidon centro de la entidad, donde se ubican tres subregiones
metropolitanas (IPLANEG, 2012). En el afio 2010, en la zona metropolitana Laja-
Bajio se registraron 991,563 habitantes, cifra que representaba el 18.1% de la
poblacion total del estado; de las diez subregiones fue la segunda con la mayor
concentracion de poblacién, s6lo superada por la subregién metropolitana de Leon;
respecto a las tres subregiones metropolitanas, que en total concentraban 3,630,259
habitantes, el 27.3% se encontraba en los municipios de la subregion metropolitana
Laja-Bajio.

Al interior de la zona metropolitana, la distribucion de la poblacion por
municipio resultd6 muy contrastante entre el municipio de Celaya y los ocho
municipios restantes, ya que, en 2010, Celaya concentraba al 47.2% de la poblacion
total (ver tabla de indice de dispersion). Los municipios de Tarimoro y Jaral del
Progreso eran los que contenian el menor numero de habitantes, 35,571 y 36,584
respectivamente, cada uno contribuia, en promedio, con el 3.6% de la poblacion total
metropolitana. Después de Celaya, los municipios con la mayor cantidad de
poblacién eran Cortazar, Apaseo el Grande, Santa Cruz de Juventino Rosas y
Comonfort, en conjunto contribuian con una tercera parte de la poblacion total de la
zona metropolitana.

Tabla lll.10. ZM Laja-Bajio. Dispersion de la poblacidon segin namero de localidades y
poblacién, por municipio, 2010.
i . Nam. de
Municipios Poblacién total Total de localidades localidades Poblacion en:
Absoluta % Absolutos % Loc. <a 2500 habs.

Apaseo el Alto 64,433 6.5 132 10.5 129 28,932

Apaseo el Grande 85,319 8.6 165 13.1 156 33,185

Celaya 468,469 300 23.8 286 62,469
Comonfort 77,794 7.8 148 11.7 145 36,930
|Cortazar 88,397 8.9 107 8.5 105 23,324

‘Jaral del Progreso 36,584 3.7 45 3.6 42 9,559

Santa Cruz de 79,214 8.0 135 25,124
Juventino Rosas

|Tarimoro 35,571 3.6 6.7 19,006
[Villagran 55,782 5.6 8.8 14,914

Total de la ZM 991,563

Fuente: Calculos propios con base en: INEGI, 2011.

indice de
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En cuanto al numero de localidades, en el 2010, en la zona metropolitana se
registraron un total de 1,263, nuevamente el municipio de Celaya, donde se hallaban
300 localidades fue el que concentrd la mayor proporcion, el 23.8% del total; le siguio
Santa Cruz de Juventino Rosas con 170 y Apaseo el Grande con 165, en estos tres
municipios se encontraba el 50.3% de las localidades. Los municipios con el menor
registro de localidades fueron Jaral del Progreso con 45 y Tarimoro con 85. De este
modo, tanto la poblacibn como las localidades se han concentrado de manera
preferencial en los municipios cuyos territorios se localizan en el altiplano.

Sin embargo, para tener una mejor aproximacion al patron de distribucion de
la poblacion en cada uno de los municipios, se aplico el indice de dispersion. El
indice relaciona la poblacion y el nimero de localidades consideradas dispersas
entre la poblacion total de cada municipio. Se consideraron como localidades
dispersas aquellas menores a 2,500 habitantes. De este modo, el indice permite
valorar el grado de dispersion de la poblacion, segun la tendencia de ésta a
distribuirse en un mayor o menor niumero de localidades.

De acuerdo con los resultados del indice, aquellos municipios con valores
mayores a 50 son los que presentaban un patron de distribucién disperso. En este
caso, el municipio de Comonfort present6 la méaxima dispersion de la poblacién, ya
gue los 36,930 habitantes que residian en localidades menores a 2,500 habitantes
equivalian al 47.5% de la poblacién total del municipio, distribuidos en 145
localidades, lo que se interpreta como un poblamiento disperso.

Le siguié Apaseo el Grande con un valor del indice de dispersién de 60.7,
donde la poblacion que residia en localidades dispersas (menores a 2,500
habitantes), representaba el 39% de la poblacion total del municipio. Apaseo el Alto
presentd un valor de dispersién menor que Apaseo el Grande, de 57.9, esto a pesar
de que el porcentaje de poblacion que residia en localidades dispersas fue mayor
(45%), pero al reportar menor nimero de localidades en las que se distribuia el nivel
de dispersion resulté menor.

En Santa Cruz de Juventino Rosas los 25,124 residentes en localidades
menores a 2,500 habitantes equivalian al 31.7% de la poblacion total municipal, pero
se distribuian en un mayor numero de localidades en comparacion con los tres
municipios antes referidos; en este caso, territorialmente la poblacion se hallaba mas
dispersa.
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El municipio de Tarimoro con un indice de 44.3, presentaba una condicion de
dispersion moderada. Aunque fue el municipio con el porcentaje méas alto de
poblacion residente en localidades dispersas, 53.4%, ésta se distribuia en un menor
namero de localidades, por lo que territorialmente el grado de dispersion fue menor
gue en los casos anteriores. En este sentido, el municipio con la mayor intensidad de
dispersion territorial fue Celaya, ya que la poblacion residente en localidades
menores a 2,500 apenas representaba el 13.3% del total municipal, sin embargo, se
distribuian en 286 localidades; de ahi que, a pesar de la concentracion de una mayor
proporcion de poblacibn en pocas localidades, resultd con una condicién de
dispersion moderada.

Los municipios de Cortazar y Villagran resultaron con una condicion de
dispersién similar entre si, en ambos casos, la poblacion residente en localidades
menores a 2,500 habitantes representaba, en promedio, el 26% de la poblacion total
y se distribuia en poco mas de 100 localidades en cada municipio, por lo que el valor
del indice, de 27.7 para Cortazar y 28.6 para Villagran, indica una dispersion
moderada debida principalmente a la dispersion territorial de la poblacion.

El municipio con la menor intensidad de dispersién fue Jaral del Progreso. Los
9,559 residentes en localidades dispersas representaban el 26.1% de la poblacion
total del municipio, distribuidos en 42 localidades. A pesar de que esta proporcion fue
similar a la de los municipios de Cortazar y Villagran, la poblacion se repartié en un
menor namero de localidades, lo que significé una baja dispersion territorial.

Los resultados del indice de dispersion suponen diferentes grados de
concentracion de la poblacion en todos los municipios que conforman la zona
metropolitana. Por otro lado, la magnitud de concentracién de la poblacion en una
localidad se utiliza para asignar la categoria rural o urbana a dicha localidad, de este
modo, como complemento al indice de dispersibn se calculd el indice de
concentracion o urbanizacion.

El indice de urbanizacién es la proporcién de poblacion que reside en las
localidades consideradas urbanas segun un criterio numérico, en este caso, se aplico
el criterio establecido por el INEGI, que considera urbana una localidad igual o mayor
a 2,500 habitantes. El porcentaje de poblacion urbana se pondera segun el tamafo
de la localidad urbana, asi el valor resultante refleja la intensidad de la concentracion
de poblacion y la importancia de la misma de acuerdo al tamafio de la concentracion
(localidad).
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El municipio de Celaya resulté con la maxima concentracion entre los nueve
municipios que conforman la zona metropolitana. En 2010 el 86.7% de la poblacién
se localizaba en las localidades urbanas, en términos absolutos esta poblacion
urbana ascendia a 406,000 personas, de las cuales el 83.8% se concentraba en una
sola localidad, el restante 16.2% se distribuia en 13 localidades urbanas pequefias
(de 2,500 a 14,999 habitantes).

Como se observa en la tabla relativa al indice de urbanizacion, el municipio de
Celaya obtuvo el valor méas alto de urbanizacion 75.5, el cual indica, por un lado, que
aun no alcanza la maxima concentracion de su poblacion, como ya lo habia revelado
el indice de dispersion; y, por otro, muestra un grado de urbanizacion superior al
resto de los municipios metropolitanos, con una diferencia significativa entre los
municipios que le siguen en cuanto a la proporcion de poblacion urbana.

Tabla lll.11. ZM Laja-Bajio. Poblacién urbana por tamafio de localidad e indice de urbanizacién
por municipio, 2010.

Poblacién Poblacién urbana por tamafio de localidad | % de P
Indice de

Municipio 2.500- | 15,000- | 30,000- | 50,000- | 250,000- | Poblacion | izacion
Total | Urbana | 1) g99 | 29'999 | 49,999 | 99,999 | 499,999 |urbana

Apaseo el Alto 64,433 | 35,501 7,510 | 27,991 55.1 19.7

Apaseo el Grande | 85,319 | 52,134| 26,013 | 26,121 61.1 18.3

Celaya 468,469 | 406,000 | 65,613 340,387 86.7 75.5

Comonfort 77,794 40,864 17,181 | 23,683 525 16.6

Cortazar 88,397 | 65,073 | 3,415 73.6 56.6

Jaral del
Progreso
Santa Cruz de

Juventino Rosas 79,2141 54,090 | 11,826 68.3

Tarimoro 35,571 16,565| 16,565 46.6

36,584 | 27,025| 6,568 73.9

Villagran 55,782 | 40,868 | 13,789 73.3

Fuente: Calculos propios con base en: INEGI, 2011.

Esta diferencia se debe a la dimensién alcanzada por la localidad donde se
concentra el 83.8% de la poblacion urbana de Celaya, porcentaje equivalente a
340,387 habitantes, es decir, un tamafio de localidad de 250,000 a 499,999
habitantes. Por otra parte, tan solo la poblacion urbana de Celaya que reside en las
localidades urbanas pequefias (65,613), es mayor a la cantidad de poblacién urbana
alcanzada en cualquiera de los municipios restantes. Con esto se confirma la
preponderancia del municipio de Celaya, como territorio preferencial de
concentracion de la poblacion.
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En los municipios de Jaral del Progreso, Cortazar y Villagran la poblacion
urbana representaba poco mas del 73%; sin embargo, el indice de concentracién
resalto diferencias importantes entre ellos. Jaral del Progreso alcanz6 un porcentaje
de poblacion urbana ligeramente superior que Cortazar y Villagran, pero el indice de
urbanizacién lo coloc6 muy por debajo del indice obtenido por el municipio de
Cortazar y ligeramente por encima de Villagran. Esto indica que el grado de
urbanizacién de Cortazar es mayor, puesto que la localidad donde se concentraba la
mayor proporcion de su poblacion urbana era méas grande que la correspondiente a
la del municipio de Jaral del Progreso y que la de Villagran (ver tabla del indice de
urbanizacién).

En estos dos ultimos municipios, la localidad con la mayor concentracion de
poblacién urbana tenia un tamafo de 15,000 a 29,999 habitantes; pero Jaral del
Progreso resultd con un grado de urbanizacion o concentracibn mayor, puesto que
de los 27,025 habitantes urbanos, el 75.7% se concentro en la localidad del tamafio
referido, mientras que en Villagran, de los 40,868 habitantes urbanos, el 66.3% se
concentré en una localidad del mismo tamafio. Cabe recordar que el municipio de
Jaral del Progreso fue el que resulté con el indice de dispersion mas bajo.

En Santa Cruz de Juventino Rosas, la poblacion urbana representaba el
68.3% de la poblacién total municipal, una proporcion menor que la alcanzada por
Jaral del Progreso y Villagran, sin embargo registré un grado de urbanizacion mayor
gue estos dos municipios. Esto debido a que de los 54,090 residentes urbanos, el
78.1%, se concentraba en una localidad con un tamafio de 30,000 a 49,000
habitantes, es decir, de un tamafio mayor que la localidad de mayor concentracién
poblacional de Jaral del Progreso y Villagran.

En el municipio de Apaseo el Grande la poblacion urbana representaba el
61.1% de la poblacion total municipal, porcentaje que en términos absolutos
equivalia a 52,134 habitantes, la mitad distribuidos en ocho localidades de 2,500 a
14,999 habitantes y la otra mitad en una localidad de 15,000 a 29,999 habitantes, es
decir, que el 50% de la poblacion urbana se distribuia de manera dispersa. Debido a
esto, aunque el municipio de Apaseo el Alto registr6 un porcentaje menor de
poblacion urbana (55.1%), alcanz6é un grado de urbanizaciéon mayor; de los 35,501
residentes urbanos, el 78.8% se concentré en una sola localidad de 15,000 a 29,999
habitantes, el restante 21.2% se distribuyd en dos localidades urbanas pequefias (de
2,500 a 14,999 habitantes).
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El municipio de Comonfort que obtuvo el indice de dispersion mas alto (de
68.8), con un indice de urbanizacion de 16.6, confirmé este patréon de distribucion
poblacional disperso, ya que de los 40,864 habitantes en localidades urbanas, el
58% se concentraba en una localidad de 15,000 a 29,999 habitantes, y el 42% se
distribuia en dos localidades urbanas pequefas; un patron similar al del municipio de
Apaseo el Grande. En cuanto al grado de urbanizacion sélo superd al municipio de
Tarimoro.

Por su parte, el municipio de Tarimoro registré el indice de urbanizacion més
bajo, de 9.3, ya que el 100% de su poblacion urbana se distribuia en dos localidades
de 2,500 a 14,999 habitantes; precisamente el grado mas bajo de urbanizacion o
concentracion se debi6é al tamafio de las localidades donde se localiz6 la poblacion
urbana.

De acuerdo con el comportamiento revelado por los indices de dispersion y de
concentracion, en términos generales, el patron de distribucion de la poblacion en la
ZM Laja-Bajio se caracteriza por una poblacibn concentrada de manera
desproporcionada en pocas localidades y un poblamiento territorial disperso, dada la
cantidad de localidades menores a 2,500 habitantes. En la figura relativa al patron de
distribucién de la poblacion se observa la alta concentracion, precisamente, en la
localidad de mayor tamafio, la ciudad de Celaya, y la diferencia de ésta con el resto
de las localidades urbanas en cuanto al grado de concentracién poblacional (que se
distingue segun el tamafio de las localidades).

También se aprecia que la distribucion de la poblacién se estructura a partir de
la ciudad de Celaya; dentro del propio municipio la mayoria de las localidades
menores a 5,000 habitantes se localizan en los alrededores cercanos a dicha ciudad,
y las que se encuentran mas alejadas se dispersan en forma lineal hacia el norte y
hacia el sur de Celaya sobre la carretera federal 51, Celaya-Dolores Hidalgo y
Celaya-Salvatierra.

Fuera del municipio, todas las localidades mayores a 10,000 habitantes,
excepto Jaral del Progreso y Tarimoro que estan mas alejadas, gravitan en torno a la
ciudad de Celaya. De hecho, un gran numero de localidades menores a 2,500
habitantes correspondientes a los municipios de Cortazar, Villagran, Santa Cruz de
Juventino Rosas y Apaseo el Grande se ubican en los limites contiguos del municipio
de Celaya. Por lo tanto, es sobre el altiplano volcanico, que garantiza un
desplazamiento facil, donde se presenta la mayor concentracion de poblacién asi
como de un gran nimero de localidades menores a 2,500 habitantes.
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Por otra parte, en los municipios con el grado mas alto de dispersion,
efectivamente se observa una mayor dispersion de las localidades mas pequefias, ya
qgue algunas se hallan alejadas tanto de las localidades urbanas como de las
carreteras federales o estatales. En los municipios con grado de dispersion media o
moderada, las localidades pequefias tienden a ubicarse, preferentemente, sobre las
carreteras federales, como la 45D que cruza de este a oeste a la zona metropolitana,
la cual pasa al norte del area urbana de Celaya; y la carretera federal 45 libre
(Querétaro-lrapuato), que a partir de Apaseo el Grande corre en forma paralela a la
45D y pasa al sur del area urbana de Celaya, llega a Villagran y continda hacia
Salamanca.

Esta diferencia se debe a la dimension alcanzada por la localidad donde se
concentra el 83.8% de la poblacién urbana de Celaya, porcentaje equivalente a
340,387 habitantes, es decir, un tamafio de localidad de 250,000 a 499,999
habitantes. Por otra parte, tan sélo la poblacién urbana de Celaya que reside en las
localidades urbanas pequefias (65,613), es mayor a la cantidad de poblacién urbana
alcanzada en cualquiera de los municipios restantes. Con esto se confirma la
preponderancia del municipio de Celaya, como territorio preferencial de
concentracion de la poblacion.

En los municipios de Jaral del Progreso, Cortazar y Villagran la poblacion
urbana representaba poco mas del 73%; sin embargo, el indice de concentracion
resaltd diferencias importantes entre ellos. Jaral del Progreso alcanzé un porcentaje
de poblacién urbana ligeramente superior que Cortazar y Villagran, pero el indice de
urbanizacién lo coloc6 muy por debajo del indice obtenido por el municipio de
Cortazar y ligeramente por encima de Villagran. Esto indica que el grado de
urbanizacién de Cortazar es mayor, puesto que la localidad donde se concentraba la
mayor proporcion de su poblacién urbana era mas grande que la correspondiente a
la del municipio de Jaral del Progreso y que la de Villagran (ver tabla del indice de
urbanizacién).

En estos dos ultimos municipios, la localidad con la mayor concentracion de
poblacién urbana tenia un tamafo de 15,000 a 29,999 habitantes; pero Jaral del
Progreso resultd con un grado de urbanizacion o concentracion mayor, puesto que
de los 27,025 habitantes urbanos, el 75.7% se concentro en la localidad del tamafio
referido, mientras que en Villagran, de los 40,868 habitantes urbanos, el 66.3% se
concentré en una localidad del mismo tamafo. Cabe recordar que el municipio de
Jaral del Progreso fue el que resulté con el indice de dispersion mas bajo.
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En Santa Cruz de Juventino Rosas, la poblacion urbana representaba el
68.3% de la poblacién total municipal, una proporcion menor que la alcanzada por
Jaral del Progreso y Villagran, sin embargo registré un grado de urbanizacion mayor
gue estos dos municipios. Esto debido a que de los 54,090 residentes urbanos, el
78.1%, se concentraba en una localidad con un tamafio de 30,000 a 49,000
habitantes, es decir, de un tamafio mayor que la localidad de mayor concentracion
poblacional de Jaral del Progreso y Villagran.

En el municipio de Apaseo el Grande la poblacion urbana representaba el
61.1% de la poblacion total municipal, porcentaje que en términos absolutos
equivalia a 52,134 habitantes, la mitad distribuidos en ocho localidades de 2,500 a
14,999 habitantes y la otra mitad en una localidad de 15,000 a 29,999 habitantes, es
decir, que el 50% de la poblacion urbana se distribuia de manera dispersa. Debido a
esto, aunque el municipio de Apaseo el Alto registr6 un porcentaje menor de
poblaciéon urbana (55.1%), alcanz6é un grado de urbanizacién mayor; de los 35,501
residentes urbanos, el 78.8% se concentrd en una sola localidad de 15,000 a 29,999
habitantes, el restante 21.2% se distribuy6 en dos localidades urbanas pequefas (de
2,500 a 14,999 habitantes).

El municipio de Comonfort que obtuvo el indice de dispersion mas alto (de
68.8), con un indice de urbanizacion de 16.6, confirmd este patron de distribucion
poblacional disperso, ya que de los 40,864 habitantes en localidades urbanas, el
58% se concentraba en una localidad de 15,000 a 29,999 habitantes, y el 42% se
distribuia en dos localidades urbanas pequefias; un patron similar al del municipio de
Apaseo el Grande. En cuanto al grado de urbanizacién sélo superd al municipio de
Tarimoro.

Por su parte, el municipio de Tarimoro registrd el indice de urbanizacion mas
bajo, de 9.3, ya que el 100% de su poblacion urbana se distribuia en dos localidades
de 2,500 a 14,999 habitantes; precisamente el grado mas bajo de urbanizaciéon o
concentracion se debi6 al tamafio de las localidades donde se localizé la poblacion
urbana.

De acuerdo con el comportamiento revelado por los indices de dispersion y de
concentracion, en términos generales, el patrén de distribucion de la poblacion en la
ZM Laja-Bajio se caracteriza por una poblacion concentrada de manera
desproporcionada en pocas localidades y un poblamiento territorial disperso, dada la
cantidad de localidades menores a 2,500 habitantes. En la figura relativa al patron de
distribucion de la poblacién se observa la alta concentracion, precisamente, en la
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localidad de mayor tamafio, la ciudad de Celaya, y la diferencia de ésta con el resto
de las localidades urbanas en cuanto al grado de concentracion poblacional (que se
distingue segun el tamafio de las localidades).

También se aprecia que la distribucion de la poblacion se estructura a partir de
la ciudad de Celaya; dentro del propio municipio la mayoria de las localidades
menores a 5,000 habitantes se localizan en los alrededores cercanos a dicha ciudad,
y las que se encuentran mas alejadas se dispersan en forma lineal hacia el norte y
hacia el sur de Celaya sobre la carretera federal 51, Celaya-Dolores Hidalgo y
Celaya-Salvatierra.

Fuera del municipio, todas las localidades mayores a 10,000 habitantes,
excepto Jaral del Progreso y Tarimoro que estan mas alejadas, gravitan en torno a la
ciudad de Celaya. De hecho, un gran niamero de localidades menores a 2,500
habitantes correspondientes a los municipios de Cortazar, Villagran, Santa Cruz de
Juventino Rosas y Apaseo el Grande se ubican en los limites contiguos del municipio
de Celaya. Por lo tanto, es sobre el altiplano volcanico, que garantiza un
desplazamiento facil, donde se presenta la mayor concentracion de poblacion asi
como de un gran namero de localidades menores a 2,500 habitantes.

Por otra parte, en los municipios con el grado mas alto de dispersion,
efectivamente se observa una mayor dispersion de las localidades mas pequefias, ya
gue algunas se hallan alejadas tanto de las localidades urbanas como de las
carreteras federales o estatales. En los municipios con grado de dispersiéon media o
moderada, las localidades pequefias tienden a ubicarse, preferentemente, sobre las
carreteras federales, como la 45D que cruza de este a oeste a la zona metropolitana,
la cual pasa al norte del area urbana de Celaya; y la carretera federal 45 libre
(Querétaro-lrapuato), que a partir de Apaseo el Grande corre en forma paralela a la
45D y pasa al sur del area urbana de Celaya, llega a Villagran y continla hacia
Salamanca.
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Gréfico 111.12. ZM Laja-Bajio. Distribucion territorial de la poblacion segun grado de dispersiéon y

tamafio de localidad, 2010.
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[11.2.1.2. Dindmica temporal de la poblacién.

En el afio 2010 el Estado de Guanajuato contaba con 5,486,372 habitantes, de los
cuales el 18.1% se distribuia en los municipios que conforman la ZM Laja-Bajio.
Desde 1990 estos municipios han mantenido su contribucion porcentual en 18%,
aunque en los afos analizados no se observa un incremento en la participacion
porcentual, de 1990 a 2010 la poblacién total de la zona metropolitana aumentd en
276,766 habitantes, lo que significé un incremento de casi dos quintas partes de la
poblacién registrada en 1990 -38.7%- (ver tabla de participacion porcentual de la

poblacion).
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Tabla lll.12. ZM Laja-Bajio. Participacién porcentual de la poblacidn de la ZM, distribucién y
variacion porcentual de la poblaciéon por municipio y por quinquenio, 1990-2010.

Poblacién total Variacion porcentual

Entidad
municipio 1990 1995 2000 2005 2010 %ggg' gggg' gg?g' 1990-2010

Guanajuato | 3,982,593 | 4,406,568 | 4,663,032 | 4,893,812 | 5,486,372 5.8 49| 12.1

714,797 786,815 838,155 885,808 | 991,563 6.5 57| 11.9

ZM Laja-
Bajio 17.9% 17.9% 18.0% 18.1% 18.1%

Apaseo el 48,455 54,364 56,817 57,942 64,433

6.8% 6.9% 6.8% 6.5% 6.5 102

61,594 62,848 68,738 73,863 85,319

8.6% 8.0% 8.2% 8.3% 8.6%

310,569 354,473 382,958 | 415,869 | 468,469

43.4% 45.1% 45.7% 46.9% 47.2%

56,592 61,986 67,642 70,189 77,794

Comonfort
7.9% 7.9% 8.1% 7.9% 7.8%

74,383 80,185 81,359 83,175 88,397

Cortazar
10.4% 10.2% 9.7% 9.4% 8.9%

Jaral del 29,764 31,070 31,803 31,780 36,584
Progreso

4.2% 3.9% 3.8% 3.6% 3.7%

Santa C
OIZma ruz 56,166 61,945 65,479 70,323 79,214

Juventino 7.9% 7.9% 7.8% 7.9% 8.0%
Rosas

38,594 37,291 37,418 33,014 35,571

Tarimoro
5.4% 4.7% 4.5% 3.7% 3.6%

38,680 42,653 45,941 49,653 55,782

Villagran

5.4% 5.4% 5.5% 5.6% 5.6%
Fuente: Calculos propios con base en: INEGI, 1991; INEGI, 1996; INEGI, 2001; INEGI, 2006 e INEGI, 2011.

En 1990 en la zona metropolitana habia 714,797 habitantes, el 43.4% se
concentraba en el municipio de Celaya, porcentaje que fue aumentando en los afios
siguientes hasta alcanzar en 2010 una participacion de 47.2%; Celaya ha sido el
anico municipio que elevd su participacion a lo largo del periodo analizado. También
experimento variaciones en el aumento absoluto de la poblacion, en el primer
quinguenio registrd un incremento porcentual de 14.1, el mas alto entre los
municipios metropolitanos, en los quinquenios intermedios se reduce el volumen de
crecimiento poblacional, y en ultimo quinguenio alcanza un incremento porcentual
mayor.
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En términos relativos el incremento de 12.6%, registrado en el Ultimo
quinquenio, fue menor que el alcanzado entre 1990-1995, sin embargo, en términos
absolutos, la cantidad de poblacion que se sumé entre un afio y otro fue mayor. En el
primer quinquenio el incrementé de 14.1% representd un aumento de 43,904
personas, mientras que en el quinquenio 2005-2010, el 12.6% equivalié a 52,600
habitantes, cifra muy cercana a la poblacién que contenia el municipio de Villagran
en 2010. De este modo, en los 20 afios del periodo analizado, el municipio de Celaya
aumenté en 50.8% su poblacion (ver tabla de participacién porcentual de la
poblacion).

El municipio de Cortazar, mostré un comportamiento contrario al municipio de
Celaya, en cuanto a que a lo largo del periodo la participacion porcentual de su
poblaciéon fue disminuyendo de manera paulatina. En 1990 con 74,383 habitantes
contribuia con el 10.4% de la poblacién total de la zona metropolitana, para el afio
2010, su contribucién se redujo 1.5 puntos porcentuales.

Esto también se reflej6 en el comportamiento del cambio absoluto de su
poblacion, en el primer quinquenio habia experimentado un incremento porcentual de
7.8, es decir, de 1990 a 1995 se sumaron 5,802 personas, para el siguiente
quinquenio, soélo se adicionaron 1,174, cantidad que significO un incremento
poblacional de 1.5% entre 1995 y 2000. Aunque en el ultimo quinquenio registré un
incremento porcentual de 6.3%, muy cercano al alcanzado entre 1990-1995, en
términos absolutos el aumento fue ligeramente inferior, de 5,222 personas contra las
5,802 registradas en el primer quinquenio.

Asi, entre 1990 y el afio 2010, la poblacion de Cortazar se incrementd en
18.8%, con este porcentaje fue el municipio con el incremento mas bajo, sélo supero
al municipio de Tarimoro. Este comportamiento resulta relevante, por el hecho de
qgue el municipio de Cortazar en los afios analizados, se ha mantenido como el
segundo, después de Celaya, con la mayor participacion porcentual al total de la
zona metropolitana; ademas porque contiene a la segunda localidad urbana mas
grande.

Precisamente el municipio de Tarimoro, también se distinguid por la
disminuciéon de su participacion porcentual al total poblacional de la zona
metropolitana, en 1990 con 38,594 habitantes contribuia con el 5.4%, para el afio
2010, la participacion se redujo a 3.6%. De hecho fue el Unico municipio, donde el
cambio absoluto de poblacion registré decrementos en dos quinquenios. De 1990 a
1995, perdié 1,303 personas, cifra equivalente a -3.4%; entre 1995 y el 2000 se
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sumaron 127 individuos, lo que significé un incremento porcentual de 0.3; pero en el
quinquenio 2000-2005, registr6 una disminucion significativa de su poblacion de -
11.8%, que en términos absolutos equivalié a la pérdida de 4,404 individuos, al pasar
de 37,418 en el afio 2000 a 33,014 en 2005.

En el dltimo quinquenio registré un incremento porcentual de 7.7, con lo que
aumento su poblacién en 2,557 habitantes, de tal forma que en 2010 alcanz6 una
poblacion total de 35,571, cifra inferior a la que habia alcanzado en 1990. Por lo
tanto, entre 1990 y el afio 2010 el decremento total fue de 7.8%.

La poblacién del municipio de Apaseo el Alto mantuvo su participacion
porcentual en 6.7%, en promedio, a lo largo del periodo analizado. Entre 1990-1995
fue el segundo municipio con el incremento porcentual mas alto, el cual fue de 12.2,
en numeros absolutos significé un aumento de 5,909 individuos; en los quinquenios
siguientes continuo aumentando la poblaciéon aunque en menor volumen, de 1995 a
2000 el aumento fue de 2,453, personas, menos de la mitad de las que se sumaron
en el quinquenio anterior; entre 2000 y 2005 se sumaron 1,125 individuos, también
menos de la mitad que en el quinquenio anterior.

Sin embargo, en el Gltimo quinquenio registrdé un incremento de 11.2%, sélo un
punto porcentual abajo del incremento logrado en el primer quinquenio, aunque en
términos absolutos la cantidad de poblacion que se sumé fue mayor, 6,491 personas.
Por lo tanto, en veinte afios, la poblacién del municipio de Apaseo el Alto crecié un
33%.

Los municipios de Santa Cruz de Juventino Rosas y Villagran, presentaron un
comportamiento similar en cuanto a su incremento poblacional. Mantuvieron su
contribucion porcentual al total de la zona metropolitana en los afios analizados,
Santa Cruz de Juventino Rosas con el 7.9% y Villagran con el 5.5% (en promedio).
En el primer quinquenio, los dos incrementaron su poblacion en 10.3%, en los
quinquenios intermedios, el incremento porcentual fue menor, aunque las variaciones
no fueron tan drasticas como en los casos antes descritos; de tal forma que en el
altimo quinquenio, el incremento porcentual fue, en ambos casos, del 12.5%
promedio, con lo que registran el incremento mas alto del periodo.

En el caso del municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, en 2005 su
poblacion ascendia a 70,323 individuos y para 2010 registré 79,214, lo que significo
un aumento absoluto de 8,891 personas. Villagran en 2005 tenia una poblacién de
49,653, que aumentd a 55,782 para 2010, es decir, para 2010 se sumaron 6,129
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individuos. Entre 1990 y el afio 2010, registraron un incremento poblacional de 41% y
44.2% respectivamente.

La poblacién del municipio de Comonfort también mantuvo su participacion
porcentual en 7.9% respecto a la poblacion total metropolitana. Entre 1990 y 1995, el
incremento poblacional fue de 9.5%, para el siguiente quinquenio el incremento fue
ligeramente inferior, de 9.1%, pero en el siguiente se redujo de manera drastica a
3.8%. En términos absolutos, entre 2000 y 2005, s6lo se sumaron 2,547 individuos,
menos de la mitad del aumento registrado en el quinquenio anterior.

Para el dltimo quinquenio, el incremento porcentual se elevé a 10.8, por lo que
la cantidad de poblacién que se sumé en el 2010 fue de 7,605, casi el triple de la que
habia aumentado en 2005. De esta manera, en 2010 el municipio de Comonfort con
77,794 habitantes, 21,202 méas que los registrados en 1990, obtuvo un incremento
porcentual de 37.5.

El municipio de Apaseo el Grande presento ligeras variaciones en cuanto a la
contribucion porcentual de su poblacion respecto al total metropolitano (ver tabla de
participacion porcentual de la poblacion). En el primer quinquenio, registro el
incremento porcentual mas bajo (2.0), s6lo por arriba del valor obtenido por el
municipio de Tarimoro; sin embargo, fue el Gnico municipio que en el siguiente
quinquenio alcanzé un incremento porcentual mas alto y de manera significativa, ya
que fue de 9.4%, en términos absolutos, el aumento fue de 5,890 personas entre
1995 y el 2000.

En el siguiente quinquenio, el incremento fue menor, de 7.5%; pero en el
altimo quinquenio, 2005-2010, alcanz6 un aumento de 15.5%, de hecho fue el
municipio con el mayor incremento poblacional, también en términos absolutos, pues
pasé de 73,863 habitantes en 2005 a 85,319 en 2010, es decir, que se sumaron
11,456 personas. Por lo tanto, de 1990 a 2010, incrementd en 38.5% su poblacion.

El municipio de Jaral del Progreso, presenté el menor nimero de habitantes
en los aflos abordados, por lo que registrd la menor contribucién porcentual de
poblacion al total de la zona metropolitana, incluso el municipio de Tarimoro lo
superd en este aspecto. Entre 1990 y 1995 el incremento de su poblacién fue de
4.4%, en el siguiente quinquenio, experimentd una disminucion de dos puntos
porcentuales y, en el tercer quinquenio, la poblacién decrecido un -0.1%, lo que
significd una pérdida de 23 habitantes entre el afio 2000 y el 2005.
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Para el quinquenio 2005-2010, registr6 un fuerte incremento porcentual, de
15.1, con ello se colocd como el segundo municipio con el mayor incremento en ese
quinguenio, lo que significd un aumento absoluto de 4,804 personas, casi el triple del
aumento reportado en el primer quinquenio. En los veinte afios transcurridos entre
1990 y 2010, incrementd su poblacion en 22.9%.

La variacion porcentual de la poblacién evidenciéo una dinamica creciente en
valores absolutos y un comportamiento diferencial segun la magnitud alcanzada por
cada municipio. Los municipios que muestran una mayor dinamica son Celaya,
Villagran, Apaseo el Grande y Santa Cruz de Juventino Rosas. Los menos dindmicos
Tarimoro y Jaral del Progreso. Resalta el comportamiento del municipio de Cortazar,
pues a pesar de ser el segundo municipio con el grado de urbanizaciébn mas alto,
presento un crecimiento poblacional bajo.

En la gréfica relativa al crecimiento promedio anual de la poblacién, se
presenta el ritmo o velocidad de crecimiento poblacional del estado de Guanajuato,
del total de la zona metropolitana y de cada municipio. Como se puede apreciar, el
ritmo de crecimiento de la poblacibn de la ZM Laja-Bajio, presenta un
comportamiento similar al crecimiento poblacional del Estado. Esto, entre otras
cosas, indica que en el contexto estatal, la zona metropolitana no constituye un lugar
preferencial que impligue una atraccion poblacional tal que dinamice el crecimiento
de la poblacion, mas alla del crecimiento natural de la poblacion.

En el quinquenio 1990-1995, el ritmo de crecimiento de la poblacién de la zona
metropolitana fue ligeramente inferior al crecimiento del Estado, 1.9% y 2%
respectivamente; en los dos quinquenios siguientes, en ambos casos, el ritmo de
crecimiento disminuyé de manera paulatina hasta el 1%, promedio anual. En estos
dos quinquenios, la tasa de crecimiento de la poblacion de la zona metropolitana
super¢ la tasa alcanzada por el Estado.

En el dltimo quinquenio, se aceler6 el crecimiento poblacional que llegbé a
2.3%, promedio anual, tanto en el Estado como en la zona metropolitana, una tasa
superior a la registrada en el primer quinquenio. EI comportamiento observado en los
tres primeros quinquenios, es probable que se haya presentado como consecuencia
de la desaceleracion del ritmo de crecimiento poblacional que se registraba a nivel
nacional desde la década de los ochenta; pero en el dltimo quinquenio se acelero la
velocidad del crecimiento, comportamiento generalizado a nivel estatal.
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Por lo anterior, se puede decir que en la ZM Laja-Bajio el crecimiento de la
poblacion ha sido méas bien lento, lo que en parte se debe a las diferencias de
crecimiento entre los municipios que la conforman. Como se observa en la figura
relativa al crecimiento promedio anual de la poblacion, solamente Celaya y Villagran
han sostenido, en los cuatro quingquenios, un ritmo de crecimiento superior al de la
zona metropolitana y al del Estado, lo que manifiesta cierta preferencia de la
poblacién por concentrarse y permanecer en tales municipios.

Otros municipios con crecimiento poblacional dinamico, sobre todo por las
tasas alcanzadas en los ultimos dos quinquenios son Apaseo el Grande y Santa Cruz
de Juventino Rosas, el primero con un crecimiento de 2.9%, promedio anual, fue uno
de los municipios con la tasa mas alta en el periodo 2005-2010. Estos dos municipios
mostraron una tendencia a la alza en su ritmo de crecimiento, aunque en algun
quinquenio experimentaron una desaceleracion, en el d(ltimo registraron un
crecimiento vertiginoso, momento en el que alcanzaron una tasa superior al
promedio de la zona metropolitana y del Estado; por lo que se perfilan como los
nuevos lugares de atraccion de poblacion.

Gréfica lll.1. ZM Laja-Bajio. Crecimiento promedio anual de la poblacién por quinquenio,

1990-2010.
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Apaseo el Alto y Comonfort han presentado fluctuaciones significativas,
empezando por una reduccion drastica de la velocidad de crecimiento poblacional.
Apaseo el Alto entre los dos primeros quinquenios experiment6 una reduccion de 1.4
puntos porcentuales; mientras que Comonfort experimentd, en los quinquenios
intermedios, una reduccién de su tasa de crecimiento de 1.8% a 0.7% (promedio
anual). Sin embargo, en el ultimo quinquenio se acelerd, también de manera drastica,
su ritmo de crecimiento, ambos alcanzaron una tasa de 2.1%; aunque Apaseo el Alto
no recuperd el ritmo alcanzado en el primer quinquenio, mientras que Comonfort fue
cuando registr6 la mayor velocidad de su crecimiento poblacional. En ambos
municipios el crecimiento poblacional fue mas lento que el promedio metropolitano y
que el estatal.

El municipio de Cortazar en los cuatro quinguenios mantuvo un ritmo de
crecimiento poblacional mas lento que el promedio de la zona metropolitana y del
Estado, de hecho en los tres primeros quinquenios mostré una tendencia a la
desaceleracion, de tal modo que en el quinqguenio 2000-2005 crecié a una tasa de
apenas 0.4%. En el ultimo quinquenio tuvo un ligero repunte de ocho décimas de
punto porcentual, pero no alcanzo la tasa registrada en el primer quinquenio que fue
de 1.5%; asi con un ritmo de crecimiento de 1.2%, promedio anual, fue el municipio
con el crecimiento mas lento.

El municipio de Jaral del Progreso, en los tres primeros quinquenios
experimentd una desaceleracion de su ritmo de crecimiento poblacional, en el
primero crecié a una tase de 0.9%, para el tercer quinquenio se estanco, pues
registrO una tasa de crecimiento de 0%; sin embargo, para el Ultimo quinquenio
experimento un crecimiento poblacional vertiginoso, pues alcanz6 una tasa de 2.9%,
promedio anual, crecimiento similar al registrado por el municipio de Apaseo el
Grande, incluso superé el promedio de la zona metropolitana y del Estado.

Tarimoro también fue un municipio que en los cuatro quinquenios crecié a un
ritmo inferior que el promedio metropolitano y estatal, y el Unico que presentd tasas
negativas de crecimiento, con fluctuaciones drasticas. En el primer quinquenio su
poblacién decrecié a un ritmo de -0.7%, en el siguiente registré un crecimiento
positivo muy lento de apenas 0.1%, pero entre 2000-2005 experimentd una brusca
reduccion, lo que signific6 un decremento poblacional muy acelerado de 2.5%
promedio anual; para el ultimo quinquenio, 2005-2010, la variacion fue mas brusca
ya que registré un crecimiento promedio anual de 1.5%.
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Como se habia detectado, en el municipio de Tarimoro en 2010, en términos
absolutos la poblacion habia disminuido 7.8% respecto a la registrada en 1990, lo
que de algun modo indicaba un crecimiento natural de la poblacién, por lo que las
fluctuaciones tan abruptas de su ritmo de crecimiento, es probable que respondan a
factores de indole econdmico o social que han propiciado, en cierto momento la
expulsion masiva de poblacion, situacién que se podra corroborar mas adelante.

[11.2.1.3. Dinamica espacial de la poblacion.

A lo largo del periodo analizado, el lento crecimiento y las drasticas
fluctuaciones que presentan algunos municipios, asi como las variaciones que cada
uno de éstos experimentaron entre un periodo y otro, parecen indicar que el factor
migratorio ha jugado un papel importante en la determinacion de la magnitud y ritmo
de crecimiento poblacional actual. En este sentido, las drasticas fluctuaciones
poblacionales posiblemente se deben a la relacion existente entre la cantidad de
poblacién que llega para establecer su lugar de residencia en cada uno de los
municipios que conforman la zona metropolitana y la poblacion que se desplaza para
establecer su lugar de residencia en otro municipio del propio Estado, o de otro
Estado u otro pais.

De acuerdo con la informacion censal, en 1990, de los 714,747 habitantes de
la ZM Laja-Bajio, 56,732 reportaron haber nacido en otra entidad federativa. Esta
cifra se refiere a la poblacién inmigrante acumulada en la zona metropolitana para el
afio 1990, se denomina acumulada porgue no se conoce el momento en que las
personas arribaron a alguno de los municipios que conforman la zona metropolitana,
sOlo se tiene certeza de que, en un momento dado, salieron de su lugar de
nacimiento y establecieron su lugar de residencia en dichos municipios. En 1990 la
tasa de inmigracion acumulada era de 7.9%, para el afio 2010, dicha proporcién se
incremento a 10.1%, lo que en términos absolutos significd una diferencia del nimero
de inmigrantes de 43,571 entre 1990 y 2010.

Segun la distribucién por municipio de la poblacion inmigrante en la zona
metropolitana, en 1990, el 64.4% eligi6 como municipio de residencia el municipio de
Celaya, el 9.9% el municipio de Apaseo el Grande y el 6.6% el municipio de Apaseo
el Alto; entre los tres municipios habian acumulado al 80.9% de la poblacion nacida
en otra entidad. Para el afio 2010, esta proporcion se incrementé a 83.7%, aunque
con cambios significativos entre los tres municipios, en Celaya, con un incremento
porcentual de 65.2 de la cantidad de inmigrantes, se redujo la participacion a 60.2%;
mientras que en Apaseo el Grande y en Apaseo el Alto, la cantidad de inmigrantes
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aumentd mas del doble, por lo que se elevo el porcentaje de inmigrantes acumulados
a 9.6% y 13.9% respectivamente.

Por otra parte, en 1990, el restante 19.1% de la poblacion que nacié en otra
entidad federativa, se distribuia en los otros seis municipios que conforman la zona
metropolitana. Entre éstos destacé el municipio de Cortazar que concentraba al 5.7%
de la poblacién inmigrante, porcentaje que en términos absolutos representaba 3,206
personas inmigrantes; para 2010 esta cantidad se incrementé en 42.9%, aun asi
redujo su tasa de atraccion a 4.6% respecto al total de la ZM Laja-Bajio.

Le seguia el municipio de Comonfort, el cual en 1990 atrajo al 3.6% del total
de poblacién que cambio de entidad de nacimiento, cifra que para 2010 tuvo una
reduccion de siete décimas de punto porcentual. EI municipio de Villagran destaco
debido a que, entre 1990 y 2010, casi se duplico la cantidad de poblacién nacida en
otra entidad, aunque apenas aumento6 su participacion porcentual de 3.2, en 1990, a
3.5 en 2010; de hecho fue el tnico municipio, entre los seis en cuestion, que elevo su
capacidad de atraccion entre un afio y otro.

Tabla 1l.13. ZM Laja-Bajio. Distribucion e incremento porcentual de la poblacién inmigrante
acumulada, 1990-2010.

Municipio

1990

2010

Poblacion
total

Nacidos en:

la entidad

otra
entidad

Poblacién
total

Nacidos en:

la entidad

otra

entidad

Incremento
porcentual
1990-2010

Apaseo el Alto

48,455

44,351

3,757

64,433

53,911

9,658

(%)

6.8

6.8

6.6

6.5

6.2

9.6

Apaseo el
Grande

61,594

55,612

5,605

85,319

70,593

13,927

(%)

8.6

8.5

9.9

8.6

8.1

13.9

Celaya

310,569

271,119

36,559

468,469

398,114

60,410

(%)

43.4

41.5

64.4

47.2

45.5

60.2

Comonfort

56,592

54,058

2,022

77,794

74,269

2,849

(%)

7.9

8.3

3.6

7.8

8.5

2.8

Cortazar

74,383

70,750

3,206

88,397

82,985

4,582

(%)

10.4

10.8

5.7

8.9

9.5

4.6

Jaral del
Progreso

29,764

28,571

36,584

34,539

(%)

4.2

4.4

3.7

3.9

Santa Cruz de
Juventino

gio

56,166

Instituto
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54,524

79,214

76,308
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5.4 5.6 3.2 5.6 5.9 3.5

714,797] 652,608 56,732 991,563 875,684 100,303

Fuente. Calculos propios con base en: INEGI, 1991 e INEGI, 2011.

El municipio de Tarimoro entre 1990 y 2010 registré el incremento porcentual
mas bajo de poblacién nacida en otra entidad, apenas del 17.7, lo que también
significd una reduccién de su participacién de ocho décimas de punto porcentual
respecto al total de .la zona metropolitana. Jaral del Progreso experimentd un
comportamiento similar al del municipio de Tarimoro, en 1990 fue el municipio que
atrajo la menor proporcién de poblacién nacida en otra entidad, apenas concentro al
1.9% del total metropolitano, para el 2010, con una incremento de la cantidad de
inmigrantes de 53% disminuyd su participacion porcentual a 1.6, con lo que supero
ligeramente al municipio de Tarimoro.

En el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, la poblacion nacida en otra
entidad, entre 1990 y 2010, aumentd en 53%, en cuanto a su participacion respecto
al total metropolitano tuvo una reduccién de dos décimas de punto porcentual entre
un afo y otro.

En la gréfica Ill.2. que muestra la estructura porcentual de la poblacién segun
entidad de nacimiento, se compara la estructura del Estado de Guanajuato, de la ZM
Laja-Bajio y de cada uno de los municipios que conforman a ésta, el comparativo se
hizo para los afios 1990 y 2010. Especificamente la participacion porcentual de la
poblacion nacida en otra entidad es ligeramente superior en la estructura de la ZM
Laja-Bajio que la correspondiente al Estado, lo que indica que el territorio de la zona
metropolitana, en el contexto estatal, posee condiciones preferenciales respecto a
otros territorios del Estado, que han implicado la atraccion de poblacion.

Del mismo modo, al interior de la zona metropolitana los municipios donde la

participacion porcentual de la poblacién nacida en otra entidad, fue superior al
porcentaje metropolitano correspondiente, se pueden considerar como los territorios
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con mayor capacidad de atraccion de la poblacion que cambié de entidad de
nacimiento, lo que se aprecia en la figura ya referida. En 1990, los municipios donde
la poblacion nacida en otra entidad alcanzé un porcentaje superior al total
metropolitano, que entonces fue del 7.9%, unicamente fueron Celaya y Apaseo el
Grande con 11.8% y 9.1% respectivamente.

En 2010, los municipios de Celaya y Apaseo el Grande mantuvieron una
participacion porcentual de la poblacion nacida en otra entidad superior a la
participacion metropolitana; Apaseo el Alto con un porcentaje de 7.8 en 1990, estaba
muy cerca del porcentaje de participacion metropolitano y, para 2010, aumento dicha
participacion a 15%, con lo que superd la cifra metropolitana que para este afo fue
de 10.1%. Todos los municipios, en su estructura porcentual segun entidad de
nacimiento, registraron en aumento en la participacion de la poblacion que nacié en
otra entidad, pero con una intensidad inferior a la participacion metropolitana.

En cuanto a la procedencia de la poblacion que cambio de lugar de
nacimiento, en la zona metropolitana, en ambos afios, alrededor del 66% provenia
cuatro entidades: del Distrito Federal, de Querétaro, del Estado de México y de
Michoacan; pero soélo del Distrito Federal procedia poco méas del 30% (célculos
propios con base en INEGI, 1991 y 2011). En este sentido, en el municipio de
Celaya, alrededor del 62% de los inmigrantes nacié en estos cuatro Estados, también
en ambos afos, cerca del 35% era originario del Distrito Federal, le seguia en
aportacion el Estado de México con el 9.6% (en promedio de los afios).
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Gréafica lll.2. ZM Laja-Bajio. Estructura porcentual de la poblacién segin entidad de nacimiento,

1990y 2010.
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Los municipios de Apaseo el Grande y Apaseo el Alto, se distinguieron por ser
los Unicos en los que la mayor proporcion de poblacién que cambio de entidad de
nacimiento no provenia del Distrito Federal. En Apaseo el Grande en 1990 el 52.5%
de los inmigrantes naci6 en el Estado de Querétaro, en 2010, esta cifra aumento a
62.5%; en Apaseo el Alto, en 1990, el 44.6% eran originarios de Querétaro y, para
2010, esta aportacion aumenté a 62%. En los dos municipios, la segunda entidad de
mayor aportacion de inmigrantes fue el Distrito Federal y, en menor proporciéon el
Estado de México (célculos propios con base en INEGI, 1991 y 2011).

Por otra parte, una aproximacion de los flujos migratorios se obtuvo a partir de
la informacién relativa a la poblacién que en los cinco afios previos al afio del
levantamiento del censo, en este caso del afio 2010, cambié de lugar o entidad de
residencia (migracion reciente). En la ZM Laja-Bajio, se registraron 20,029 personas
gue declararon que en el afio 2005 tenian su lugar de residencia en otra entidad
federativa y, para 2010, ya residian en la zona metropolitana; dicha cantidad
represento el 2.3% de la poblacién total metropolitana.

La distribucion de la poblacion de reciente migracion al interior de la zona
metropolitana fue muy desigual, ya que el 61.4% eligié6 como lugar de residencia el
municipio de Celaya y el 17% el municipio de Apaseo el Grande; Apaseo el Alto sélo
atrajo al 4.5%, incluso el municipio de Cortazar lo super6 por una décima de punto
porcentual (4.6%). Asi, en los cuatro municipios se concentré el 87.6% de la
poblacién que cambid de lugar de residencia entre el afio 2005 y el 2010.

De este modo, el municipio de Celaya volvi6 a sobresalir por la mayor
recepcion de personas que cambiaron de lugar de residencia, el principal flujo de
personas provino del Distrito Federal, cuyo volumen fue de 3,195 inmigrantes; otro
flujo de 1,667 personas provino del Estado de México; otros flujos de menor volumen
tuvieron origen en los Estados de Querétaro y Michoacan; estas cuatro entidades
aportaron el 57.9% de la poblacion que cambié de lugar de residencia y eligié al
municipio de Celaya como lugar de residencia.

En el municipio de Apaseo el Grande, el principal flujo procedié del Estado de
Querétaro, el cual fue de 2,038 personas; con un volumen de menor magnitud le
siguieron los flujos procedentes del Distrito Federal, que aportd 432 personas, y del
Estado de México que contribuyé con 324 inmigrantes; entre las tres entidades
aportaron el 82.1% del total de inmigrantes en el municipio. Apaseo el Alto con
apenas 907 inmigrantes en total, tuvo como principal flujo migratorio el procedente
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del Estado de Querétaro constituido de 374 personas, cantidad que represento el
41.2% del total de poblacién que arribé al municipio.

En los veinte afios analizados, el crecimiento de la poblacion en la ZM Laja-
Bajio se ha caracterizado por su dinamica variable entre lenta y moderada, donde el
factor migratorio no ha implicado crecimientos espectaculares en ninguno de los
municipios. La zona metropolitana, en general, presenta un comportamiento similar al
del Estado de Guanajuato: “En el primer quinquenio de los noventa, el nimero de
personas que nacieron super6é a los inmigrantes (136.9 mil y 25.1 mil,
respectivamente) y las defunciones registradas fueron en volumen menores a la de
los emigrantes (24.3 mil respecto a 28.0 mil). Tal hecho muestra que el crecimiento
natural (nacimientos menos defunciones) es el responsable del aumento de la
poblacién del estado” (CONAPO, 2014).

A manera de sintesis, en la figura relativa a la dinAmica del cambio poblacional
por municipio y tamafio de localidad, se presenta la clasificacion de los municipios,
de acuerdo al comportamiento del ritmo de crecimiento por quinquenio, 1990-2010,
en asociacion con el analisis del cambio en la estructura porcentual de la poblacion
segun lugar de nacimiento en 1990 y 2010, asi como con los flujos migratorios 2005-
2010. Al mismo tiempo se presenta el ritmo de crecimiento de la poblacién por
tamafio de localidad.

Destaca el hecho de que, independientemente de la dinAmica de crecimiento
gue presenta cada municipio, las localidades de 10,000 o mas habitantes registraron
un ritmo de crecimiento lento, entre 1.2% y 2.2% promedio anual, sélo las localidades
de Apaseo el Alto, Tarimoro y Jaral del Progreso registraron un ritmo de crecimiento
moderado, entre 2.3% y 3.4% promedio anual. En 2010 en estas localidades se
concentraba el 62.4% de la poblacion total de zona metropolitana, por lo tanto, su
dindmica de cambio poblacional influia en la dinamica general del territorio
metropolitano.

Las localidades con menos de 10,000 habitantes son las que registraron
mayor variacién de su ritmo de crecimiento poblacional, de éstas 381, entre 2005 y
2010, crecieron a un ritmo acelerado y muy acelerado (a una tasa superior a 3.4%
promedio anual). Como se observa en la figura de dinamica de cambio poblacional,
la mayoria de ellas se encontraban distribuidas a lo largo y ancho de la franja
formada en funcion de las carreteras federales 45 y 45D, las cuales cruzan la zona
metropolitana de este a oeste. De hecho, en los territorios comprendidos dentro de
dicha franja correspondientes a los municipios de Apaseo el Grande, Apaseo el Alto,
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Celaya, Villagran y Juventino Rosas, se localizaban poco mas de 700 localidades
menores a 10,000 habitantes, con diferentes ritmos de crecimiento o decremento de

su poblacién.

Grafico Il.13. ZM Laja-Bajio. Dinamica del cambio poblacional por municipio, 1990-2010, y por
tamafio de localidad, 2005-2010.
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Por otra parte, se puede apreciar que la mayor parte de las localidades
menores a 2,500 habitantes, las que se hallaban méas cercanas a los limites del
territorio metropolitano, experimentaron un decremento de su poblacién entre 2005 y
2010. Aunque cercanas a éstas se encontraban localidades con crecimiento

acelerado y muy acelerado.

[11.2.1.4.Estructuray composicién de la poblacion.

Estructura de la poblacion por edad y sexo

En 1990 en la ZM Laja-Bajio habia 714,797 habitantes, de los cuales el 51.6%
eran mujeres y el 48.4% eran hombres. La estructura por edad y sexo presentaba un
perfil aproximado al tipo expansivo (ver figura de estructura de la poblacion), el cual
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se caracteriza por presentar una base ancha, por la gran cantidad de poblacién joven
en edad escolar, que se va reduciendo conforme avanzan los grupos de edad. Por lo
tanto, en 1990, en la zona metropolitana se registraba una alta natalidad, ya que los
tres primeros grupos de edad, de 0 a 14 afos, representaban el 41.3% de la
poblacion total metropolitana; el estrato de 0 a 4 afios, se mostraba ligeramente mas
estrecho que el estrato de 5 a 9 afos, lo que empezaba a reflejar cierta tendencia a
la baja del nimero de nacimientos.

Gréfica lll.3. ZM Laja-Bajio. Comparativo de la estructura de la poblacién por edad y sexo
1990y 2010.
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Fuente. Elaboracién propia con base en: INEGI, 1991 e INEGI, 2011.

Con relacion al perfil expansivo tipico, las barras de los estratos de edad 15 a
29 afos, en 1990, mostraban una desproporcion con relacion al grupo de edad
inferior respectivo asi como con la composicién por sexo. El estrato de 15 a 19 afios
experimentd una reduccion de 12,110 efectivos, de los cuales 8,158 fueron hombres,
por lo que la proporcién entre hombres y mujeres se invirti6 de manera drastica
respecto al comportamiento del estrato inferior, de 10 a 14 afios, en el cual la
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composicién por sexo era 49.8% mujeres y 50.2% hombres, asi la composicién del
grupo de 15 a 19 afos quedo con 52.2% de mujeres y 47.8% hombres.

Esta situacion se agudizé en el siguiente estrato de edad, de 20 a 24, pues la
reduccion de efectivos respecto al estrato inmediato inferior fue de 19,473, de los
cuales 10,857 fueron hombres y 8,616 mujeres. En términos absolutos la relacion
entre ambos sexo fue menos desigual, aun asi la proporcion en la composicién por
sexo se amplié a favor de las mujeres al quedar en 54.5% de mujeres y 45.5% de
hombres. En el grupo de 25 a 29 afios, la reduccion respecto al grupo de edad
inferior fue de 14,762 personas, de éstas 6,638 fueron hombres y 8,124 mujeres;
aunque en este caso la baja mas fuerte correspondié a las mujeres, la composicion
porcentual por sexo se mantuvo a favor de las mujeres, con un ligero cambio: 54.3%
mujeres y 45.7% hombres.

Por lo tanto, se puede decir que la reduccién de efectivos de los estratos de
edad comprendidos entre los 15 y 29 afios, correspondio a poblacién que emigro, se
tratd de poblacién joven en edad de trabajar, mayoritariamente masculina.

A partir del grupo de edad de 30 a 34 afios, el estrechamiento paulatino de las
barras segun avanzan los grupos de edad parecia reflejar la movilidad natural de la
poblacién; este comportamiento adopto6 el patron tipico del perfil expansivo, segun el
cual la poblacién adulta mayor -de 65 afios y mas- representa alrededor del 6% de la
poblacion total, para la zona metropolitana dicha proporcion fue de 4.2% de adultos
mayores, lo que indicaba una baja esperanza de vida.

Como se observa en la figura relativa a la estructura de la poblaciéon por edad
y sexo, veinte afios después, el perfil de la piramide de la zona metropolitana mostré
cambios significativos, principalmente en la base y en los estratos comprendidos
entre los 15 y 39 afios. Para el afio 2010, la poblacion total era de 991,563
habitantes, la proporcion entre hombres y mujeres fue muy parecida a la registrada
en 1990, 52% mujeres y 48% hombres.

La estructura de la poblacion por edad y sexo presentaba ciertas
caracteristicas de una piramide de tipo estable o estancada (en forma de campana),
la cual se considera que es un tipo intermedio entre el perfil progresivo y el regresivo
(en la que se manifiesta el proceso de envejecimiento de una poblacion), debido a
que se ha pasado de un ritmo de crecimiento rapido a otro mas lento, aunque al
parecer conserva mas comportamientos correspondientes al perfil de tipo expansivo
gue al perfil regresivo.
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Por lo anterior, también la piramide de poblacion de 2010 present6 anomalias
respecto al perfil de referencia (estable o estancada). Como se observa, la barra
correspondiente al grupo de edad de 0 a 4 afios es mas estrecha que la del grupo de
5 a 9 afios, como reflejo de la reduccion de la natalidad (respecto a 1990); los
estratos de 5 a 14 afios conservaron el comportamiento del perfil expansivo, ya que
el estrato inferior presentdé una mayor amplitud que el grupo de 10 a 14, es decir,
habia un mayor nimero de efectivos de 5 a 9 afios. En conjunto estos tres grupos de
edad representaban, en 2010, el 30.5% de la poblacion total de la zona
metropolitana, 10.8 puntos porcentuales menos que el porcentaje registrado en 1990.

En el estrato de 15 a 19 afos de edad se aprecia un comportamiento muy
distinto al registrado en 1990. No se redujo de manera significativa el nimero de
personas respecto al grupo de edad inferior, la reduccion total fue 62 personas; sin
embargo las diferencias fueron muy notables en el comportamiento por sexo, ya que
segun se muestra en figura correspondiente, la cantidad de hombres entre un estrato
y otro tuvo una disminucion de 1,460 efectivos. En el caso de las mujeres se registro
una ganancia de 1,398 personas, lo que se manifestd en la saliente de la barra de
este estrato de edad. Asi la distribucion porcentual segun sexo fue: mujeres 50.8 y
hombres 49.2.

El comportamiento antes descrito, no obedece a lo previsible conforme la
cantidad de poblacién del estrato inmediato inferior, de lo que se deduce que fue
resultado de la migracion de mujeres de 15 a 19 afios que arribaron a la zona
metropolitana.

En el siguiente estrato de edad, de 20 a 24 afios, se registrd una reduccion de
11,501 individuos (respecto al grupo de 15 a 19 afios), 7,702 hombres y 3,799
mujeres; aun asi la diferencia proporcional entre hombres y mujeres se amplié a
favor de las mujeres que llegaron a representar el 53.1% de este grupo de edad,
mientras que los hombres redujeron su participacion a 46.9%.

El evidente estrechamiento de la barra correspondiente al grupo de edad de
25 a 29 afos indicaba una disminucion de un numero mayor de personas, en
particular de sexo masculino. En efecto, la disminucién fue de 12,711 efectivos, de
los cuales 6,824 eran hombres y 5,887 mujeres, la diferencia fue apenas de 932
personas a favor de los hombres; aunque la pérdida de individuos masculinos se
reflejo en la participacion porcentual por sexo, ya que los hombres disminuyeron su
participacion a 45.8%, mientras que la participacion porcentual de mujeres se
incrementd a 54.2%.

De este modo, uno de los cambios de importancia de la estructura etaria de la
poblacién de la ZM Laja-Bajio, entre 1990 y 2010, fue la movilidad de los estratos de
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edad que registraron pérdidas de poblacién por expulsion de poblacion. En 2010, la
poblacion que emigraba eran adultos jovenes, de 20 a 29 afios de edad, aunque la
mayoria era poblacién masculina, se incremento la cantidad de mujeres que salieron
de la zona metropolitana, incremento respecto a 1990. Por este motivo, la reduccion
de la participacion porcentual de los grupos de edad comprendidos entre los 0 y los
14 afios, no implicé una ganancia o una mayor participacion porcentual de los grupos
jovenes en edad de trabajar, de 15 a 29 afios, pues en conjunto éstos aportaron el
27.1% de la poblacién total metropolitana, cifra menor a la que aportaron los grupos
en edad escolar (de 0 a 14 afos), y también menor a la participacion que registraron
en 1990 cuando fue de 28.9%.

A partir de la barra correspondiente al grupo de edad de 30 a 34 afos, el perfil
de la pirAmide es méas parecido al tipo expansivo, puesto que las barras se van
estrechando conforme avanzan los grupos de edad; ademas los grupos de edad
correspondientes a la poblacién adulta mayor (de 65 afios y mas) no mostraron un
ensanchamiento significativo respecto al comportamiento en 1990, su participacion
porcentual fue de 5.9%, cifra muy cercana al porcentaje esperado en una poblacion
con un perfil de tipo expansivo.

La estructura por edad y sexo de la poblacién de la ZM Laja-Bajio, muestra a
manera de sintesis los fendmenos sociales que en los ultimos afios han influido en la
dinamica temporal y espacial de la poblacién, principalmente aquellos que
determinan el cambio en el nimero de habitantes de un lugar determinado. Al interior
de la zona metropolitana, la estructura por edad y sexo de la poblacion por municipio,
en 2010, mostré comportamientos diferenciales.

El municipio donde se detectd el perfil descrito de la zona metropolitana en
2010, fue principalmente el municipio de Celaya, puesto que es el que concentra la
mayor cantidad de poblacién, el 47.2% del total metropolitano (ver figura de la
estructura de la poblacién por edad y sexo por municipio). Otro municipio que
presenta un perfil parecido al de Celaya es Apaseo el Grande, s6lo con una ligera
diferencia en el estrato de edad de 0 a 4 afios, que indica una natalidad mas alta
respecto a la que representa el municipio de Celaya.

La estructura por edad y sexo del municipio de Comonfort presenté gran
similitud con el perfil de Celaya, con la diferencia de que el comportamiento de los
grupos de edad de 20 a 29 afios, que es donde se detectd la emigracion de la
poblacion, sobre todo del sexo masculino, reflejé una mayor intensidad del fenébmeno
en el municipio de Comonfort.

El municipio de Cortazar también presenté un perfil por edad y sexo algo
similar al perfil de Celaya, aunque con un comportamiento distinto en los grupos de
edad de 10 a 19 afos. La barra que representa el estrato de 10 a 14 afios mostro
una reduccién de la cantidad de hombres, mientras que del lado de las mujeres la
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barra se ensancha ligeramente respecto al grupo de edad inferior. La barra superior,
de 15 a 19 afios, mostré una mayor amplitud que el estrato inmediato inferior, lo que
estaria indicando una ganancia, producto de la inmigracién, tanto de hombres como
de mujeres. A partir del estrato de edad de 20 a 24 afios, el comportamiento del perfil
fue parecido al perfil de Celaya.

Santa Cruz de Juventino Rosas, es otro de los municipios cuya piramide de
poblacién mostrd aspectos parecidos al perfil del municipio de Celaya, sobre todo a
partir del estrato de edad de 20 a 24 afios. La particularidad del perfil se observa en
la base de la piramide, que aun se muestra muy ancha, méas parecida al perfil de tipo
expansivo, lo que indicaria todavia una alta natalidad, respecto los otros municipios
descritos.

El municipio de Villagran adopt6é un perfil de poblacion algo diferente al perfil
del municipio de Celaya. La base presentd el mismo comportamiento, donde se
destaca el estrechamiento de la poblacion de 0 a 4 afios; una diferencia se observa
en el estrato de 15 a 19 afios, en el cual la barra, en la seccién correspondiente a los
hombres, se redujo de manera significativa, mientras que la correspondiente a las
mujeres mantuvo casi la misma amplitud respecto al grupo inferior, es decir, que a
diferencia de lo que indicaba este estrato de edad en el perfil de Celaya, la
emigracion de la poblacion masculina se presentd a partir del estrato de 15 a 19
afos, es probable que en este mismo estrato, también se haya dado una ganancia
en la cantidad de mujeres, pero con menor intensidad que en el caso de Celaya.

Otra diferencia importante se detect6 en el grupo de 30 a 34 afios, cuya barra
es mas ancha que la del grupo de edad inferior, lo cual podria indicar que la
emigracion del grupo de edad de 25 a 29 afios, es mas intensa que en los municipios
gue no registraron este comportamiento; esto significa que no es un indicativo de una
ganancia de poblacion, sobre todo si se toma en cuenta que la participacion de la
inmigracién en el municipio es muy reducida.

La piramide de poblacion de Apaseo el Alto, conserva una estructura mas
parecida al perfil expansivo, con algunas caracteristicas del perfil estable. Aun
muestra una base muy ancha, so6lo se observa un estrechamiento muy leve del grupo
de edad de 0 a 4 afos; el comportamiento de los estratos de edad comprendidos
entre los 15 y 29 afos, es parecido al perfil del municipio de Celaya, incluida la
ganancia de poblacion femenina en el grupo de 15 a 19 afios, sélo que la amplitud de
las barras revela que el fendmeno de emigraciéon de la poblacion de 20 a 29 afios es
mas intensa en Apaseo el Alto.
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Gréfica lll.4. ZM Laja-Bajio. Estructura de la poblacion por edad y sexo, por municipio 2010

(parte 1).
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Fuente. Elaboracién propia con base en: INEGI, 2011.
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La pirdmide de poblacion del municipio de Tarimoro, adopté un perfil distinto al
perfil del municipio de Celaya, dominado sobre todo por un proceso de expulsion de
poblacion que, segun se observa en la figura respectiva, el fendmeno migratorio es
mas agudo que en el resto de los municipios. La poblacion masculina comienza a
emigrar de manera significativa desde los 20 afios, proceso que se agudiza en la
poblacién masculina de 25 a 39 afios. El patron mostrado por las barras de estos
grupos de edad, en la seccion que representa a las mujeres, se aprecia que los
cambios entre un estrato y otro son paulatinos conforme avanza la edad, lo que
indica que la poblacion femenina no se desplaza.

Gréfica lll.5. ZM Laja-Bajio. Estructura de la poblacion por edad y sexo, por municipio 2010
(parte 2).
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Fuente. Elaboracién propia con base en: INEGI, 2011.
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Por lo anterior, el estrechamiento de las barras de los estratos de 0 a 9 afios,
podria ser reflejo de una disminucién de nacimientos debida a la baja fecundidad,

el intenso proceso de emigracion de poblacion masculina. Si
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comportamiento se asocia con las drasticas variaciones del ritmo de crecimiento que
registrd el municipio en el periodo 1990-2010, es probable que la poblacién del
municipio esté experimentando migraciones de tipo circular o temporales.

El municipio de Jaral el Progreso, presenta una piramide que sigue el
comportamiento del perfil de tipo estancado, parecido al del municipio de Villagran,
puesto que los estratos que indican una pérdida de poblacion, principalmente
masculina, se detectan a partir del grupo de 15 a 19 afios; en este caso, con una
mayor intensidad en el grupo de 25 a 29 afos, donde incluso se observa la
participacion de mujeres, dado el estrechamiento de la barra que las representa.

Las barras representativas de los grupos de edad de 30 a 39 aflos muestran
una mayor amplitud que el grupo de edad inferior, lo que indicaria una ganancia de
poblacibn en ambos sexos; sin embargo, si se considera que la cantidad de
poblacién que migra al municipio es muy reducida, es mas probable que estas
salientes en la piramide resalten el proceso de emigracibn como un fenémeno de
gran intensidad en el grupo de edad de 25 a 29 afos.

Finalmente, la cuspide de la piramide de edad en todos los municipios registro
un comportamiento mas parecido al perfil expansivo, el cual refiere que la poblacién
adulta mayor, de 65 afios y mas, representa el 5% o menos de la poblacién total, lo
gue es indicativo de una esperanza de vida muy baja asociada a una alta mortalidad
de los adultos mayores. En el municipio de Celaya la cuspide correspondiente a este
grupo de edad representaba el 5.3%; en el municipio de Cortazar el 6.5%; en Apaseo
el Grande y Villagran el 5.6%; en Santa Cruz de Juventino Rosas el 5.9%; en
Comonfort el 6% y en Apaseo el Alto el 6.3%. En los municipios de Tarimoro y Jaral
del Progreso, los porcentajes fueron mayores, el 10.3% y el 8.1% respectivamente,
esto en parte se debe a la desproporcién que genera la emigracion en los grupos de
edades inferiores.

[11.2.1.5. Composicién étnica.

De acuerdo con un estudio realizado por la Comision Nacional para el
Desarrollo de los Pueblos Indigenas (CDI), donde se identificaron las regiones
indigenas a nivel nacional, en el Estado de Guanajuato solo se identifico al municipio
de San Luis de la Paz como un municipio con presencia de poblacion indigena, de la
considerada poblacion originaria (CDI, 2009).

De acuerdo con el criterio mas ampliamente utilizado para distinguir a la
poblacién indigena, que es la condicién de habla de alguna lengua indigena de la
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poblacion de tres afios y mas, en 2010, en la ZM Laja-Bajio, se registraron 2,250
personas que declararon hablar alguna lengua indigena, cifra que represent6 apenas
el 0.2% respecto a la poblacion total de tres afios y mas.

Tabla lll.14. ZM Laja-Bajio. Poblacion de tres afios y mas segun condicion de habla de lengua
indigena, 2010.

Poblacién hablante de lengua

‘ Municipio
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y mas
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espariol

Que no
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926,617 3,003
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|Cortazar

|Vi||agrén

Total ZM

Fuente: INEGI, 2011.

De las 2,250 personas hablantes de lengua indigena el 56.8% residia en el
municipio de Celaya, el 8.5% en el municipio de Comonfort, el 7.4% en el municipio
de Cortazar y el 6.8% en el de Apaseo el Grande; en estos cuatro municipios se
concentrO mas de tres cuartas partes de la poblacién indigena. En este caso se
asume que la poblacién indigena ha nacido en otro Estado y se halla integrada a las
formas o medios de vida del lugar donde establecié su lugar de residencia.

I11.2.1.6. Aspectos socioeconémicos de la poblacion.
Estructura de la poblaciéon ocupada.

En el afio 2010 en la ZM Laja-Bajio la poblaciéon ocupada ascendia a 362,132
personas, lo que significé una tasa de ocupacion de 48.8% (respecto a la poblacion
de 12 afios y mas), el 56.6% se ocupaba en el sector terciario, el 29% en el
secundario y el 12.7% en el primario. Las proporciones de poblacion ocupada por
sector economico difieren muy poco entre la estructura de la zona metropolitana y el
Estado de Guanajuato, en ambos casos, el sector preponderante fue el terciario que
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concentraba més del 50% de la poblacion ocupada (ver figura de distribucion
porcentual de la poblacion ocupada por sector econémico).

En la zona metropolitana la proporcion de poblacion ocupada en el sector
terciario fue superior a la proporcion alcanzada en el Estado, lo que se vincula,
precisamente al caracter metropolitano de la zona, donde el 57.4% de la poblacion,
en 2010, residia en localidades de 15,000 o mas habitantes. En cuanto al sector
secundario, éste resultdé con mayor peso a nivel estatal, concentraba el 32% de la
poblacion ocupada, tres puntos porcentuales mas que la proporcién registrada en la
zona metropolitana.

Gréfica lll.6. ZM. Laja-Bajio. Distribucién porcentual de la poblaciéon ocupada por sector
econdmico, comparativo entre la zona metropolitana y el Estado de Guanajuato, 2010.
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Fuente: Elaboracién propia con base en: INEGI, 2011.

El sector primario resulté con un peso aun relevante, sélo con una ligera
diferencia de ocho décimas de punto porcentual a favor de la zona metropolitana, en
ambos casos, como reflejo de la intensa actividad agricola que ha caracterizado a la
region del Bajio; y, en el caso de la zona metropolitana, también se asocia con la
dinamica de crecimiento poblacional que mostraron las localidades menores a 2,500
habitantes.

El peso relativo de cada uno de los sectores econémicos en la ZM Laja-Bajio,
no implica una situacion de desventaja entre uno y otro sector, la estructura
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corresponde con un proceso de concentracion de la poblacién cada vez mayor en
localidades urbanas, lo que conlleva a la reduccion de la poblacion rural y por ende
de la poblacion empleada en el sector primario.

Lo anterior se aprecia a partir de los cambios experimentados entre el periodo
2000-2010, segun la divisidbn ocupacional de actividades en la zona metropolitana,
donde se observa una disminucién de 5.2 puntos porcentuales de trabajadores
agricolas; aunque la participacion de la poblacién ocupada en la industria disminuyo
doce puntos porcentuales, la industria mantuvo su importancia en la generacion de
empleos, pues en ella, en 2010, se insertd cerca de una cuarta parte de la poblacién
ocupada. Mientras que la mayor expansion del empleo la experimentd la division de
comercio y servicios diversos, ya que en el afio 2000 la proporcion de poblacion
ocupada en dicha division era de 29.1 y para el 2010 se increment6 a 43.5% (ver
figura relativa a la distribucién porcentual de la poblacion ocupada 2000-2010).

Gréfica lll.7. ZM Laja-Bajio. Distribuciéon porcentual de la poblaciéon ocupada segun division
ocupacional, comparativo 2000-2010.
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Fuente: Elaboracién propia con base en: INEGI, 2001 y 2011.

Otra divisidn que aumento su participacion porcentual, fue la correspondiente
a las ocupaciones de profesionistas, técnicos y administrativos. Este aumento de las
ocupaciones correspondientes al sector terciario, resultdé significativo puesto que
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supone la consolidacién metropolitana de la zona, en este caso, articulada por la
ciudad de Celaya, ya que el desempefio de la tales actividades implica que las
personas que las llevan a cabo posean un nivel medio o superior de instruccién
formal y que estan insertas en actividades de servicios especializados dirigidas al
productor o a empresas privadas o instituciones publicas (Romero, S/F). La division
de profesionistas, técnicos y administrativos supondria, ademas, la mejora en el nivel
de ingreso respecto de los trabajadores correspondientes a la division de
comerciantes y trabajadores en servicios diversos.

[11.4.5.2. Niveles de ingreso de la poblacién ocupada

En cuanto a los niveles de ingreso, en 2010, de las 362,132 personas
ocupadas en la ZM Laja-Bajio, el 54% tenia un ingreso de méas de dos salarios
minimos (s. m.), el 27% ganaba entre uno y dos y el 15% recibia como maximo un
salario minimo. Al comparar estas cifras con la distribucién de los niveles de ingreso
del Estado de Guanajuato, en éste el 55.4% de la poblacion ocupada recibia mas de
dos s. m., el 23.5% entre uno y dos y el 15.8% hasta un salario minimo. Por lo tanto,
a nivel estatal se detecta una condicion de ingreso mas favorable, no sélo porque
sea mayor la cantidad de ocupados que ganan mas de dos s. m., si se agrupan los
dos primeros niveles, el 39.3% de la poblacién ocupada de Guanajuato percibe
menos de dos s. m. contra el 42% registrado en la zona metropolitana.

En la zona metropolitana la situacion de ingreso respecto al afio 2000
registraba una mejoria, puesto que, entre el afio 2000 y el 2010, la poblacion
ocupada con un nivel de ingreso de mas de dos salarios minimos reporté un
incremento del 71%, lo que se reflejo en el aumento de la proporcién de poblacién
ocupada con este nivel de ingreso, al pasar del 43% al 54% entre un afo y otro (ver
tabla relativa a la distribucion porcentual segun nivel de ingreso). Esto significo una
disminucion de la proporcion de poblacion ocupada con menos de dos salarios
minimos, sobre todo, de aquella que ganaba entre uno y dos s. m., la cual en el afio
2000 representaba el 33.2% y para el 2010 redujo su participacion a 27%; mientras
que la que recibia el nivel de ingreso mas bajo, so6lo redujo su participaciéon 1.3
puntos porcentuales, al pasar de 16.3% a 15%.

Tomando como referencia la proporcion de poblacion ocupada con un nivel de
ingreso de mas de dos s. m. registrado en el afio 2010 en la ZM Laja-Bajio (54%), al
interior de ésta, el municipio que presento las mejores condiciones fue Celaya, ya
que alcanzo una proporcion superior al promedio de la zona metropolitana. En 2010,
en el municipio de Celaya el 62.9% de la poblacion ocupada registré este nivel de
ingreso; el 23.3% ganaba entre uno y dos s. m. y, sélo el 10.2% recibia hasta un
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salario minimo; por lo que también fue el municipio con la proporcion mas baja de
poblacion ocupada con el nivel de ingreso mas bajo.

En este sentido, le seguia el municipio de Villagran, donde el 51.4% de la
poblacién ocupada recibia mas de dos s. m., lo que supondria una situacion de
ingreso aceptable segun esta referencia; sin embargo, al observar los cambios que
experimento la poblaciéon ocupada con niveles de ingreso inferiores, la cantidad de
poblacion ocupada con ingresos de hasta un salario minimo, del afio 2000 al 2010,
se incrementd en 76.6%, por lo que su participacion cambié de 11.9% a 16.3%; 129
mientras que la proporcién de poblacion con un ingreso de entre uno y dos s. m.
registré un aumento de apenas el 0.9%, lo cual se reflej6é en la disminucién de su
participacion de 33.2% a 27%.

Tabla lll.15. ZM Laja-Bajio. Distribucion porcentual de la poblacién ocupada segun nivel de
ingreso, comparativo 2000-2010.

Poblacién ocupada| Hastals.m. Mas de 1a2 Mas de 2s. m. No
. s. m. especificado
Munici-
pio
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010
15,195 22,813| 3,609 6,299| 4,899 5,718 5,247 10,049 | 1,440 747
Apaseo el
Alto 23.8 27.6 32.2 25.1 34.5 44.0 9.5 3.3
74.5 16.7 91.5 -48.1
19,858 29,885 3,008 5,502 8,266 9,058 6,783 14,452 | 1,801 873
Apaseo el
Grande 15.1 18.4 41.6 30.3 34.2 48.4 9.1 2.9
82.9 9.6 113.1 -51.5
136,735 190,023 | 16,753 19,365 | 39,973 44,238 69,965 119,541 | 10,044 6,879
Celaya 12.3 10.2 29.2 23.3 51.2 62.9 7.3 3.6
15.6 10.7 70.9 -31.5
16,958 24,254 | 4,092 4,801 5,929 7,705 5,307 10,540 1,630 1,208
Comon-
fort 24.1 19.8 35.0 31.8 31.3 43.5 9.6 5.0
17.3 30.0 98.6 -25.9
26,281 31,045 4,793 4,327 | 9,413 8,609 10,028 15,221 | 2,047 2,888
Cortazar 18.2 13.9 35.8 27.7 38.2 49.0 7.8 9.3
-9.7 -8.5 51.8 41.1
9,256 11,176 | 2,077 1,717| 3,581 4,402 2,808 4,545 790 512
Jaral del
Progreso 22.4 15.4 38.7 39.4 30.3 40.7 8.5 4.6
-17.3 22.9 61.9 -35.2
Santa 18,338 24919 | 4,136 6,467 7,880 9,631 5,183 8,048 | 1,139 773

A Instituto
de Planeacién




Gruz de 226 260 430 386 283 323 62 3.
Rosas 56.4 22.2 55.3 -32.1‘
\ 9,381 10,373 3,149 2,976 | 2,920 3,078 2,701 3,593 611 726\
‘Tarimoro 336 287 311 297 28.8 34.6 6.5 7.0‘
‘ -5.5 5.4 33.0 18.8‘
‘ 13,612 17,644 1,626 2,872| 5,115 5,162 6,002 9,077 869 533‘
\Villagrén 11.9 16.3 37.6 29.3 44.1 51.4 6.4 3.0\
‘ 76.6 0.9 51.2 -38.7‘
‘ . 265,614 362,132 43,415 54,486 | 88,263 97,847 | 114,301 195,421 20,436 15,178‘ 130
é':jita'a' 163 150 332 270 43.0 54.0 7.7 4.2‘
25.5 10.9 71.0 ﬂ

Fuente: Calculos propios con base en: INEGI, 2001 y 2011.

En términos absolutos, en el municipio de Villagran, el aumento de la
poblacion ocupada con un nivel de ingreso de mas de dos salarios minimos, fue de
mayor magnitud que el aumento de la poblacion con el nivel de ingreso mas bajo;
pero este comportamiento revela una situacion de ingreso bien diferenciada.
Diferencia que podria estar dada por la division ocupacional.

Otros municipios donde se detectdé un comportamiento similar a Villagran, en
cuanto a los cambios en los niveles de ingreso, fueron los municipios de Apaseo el
Grande y Apaseo el Alto. En el caso de Apaseo el Grande, destaca por ser el Unico
municipio donde la poblacién ocupada con un nivel de ingreso de mas de dos
salarios minimos se incrementd en mas del 100% entre 2000 y 2010, por lo que la
proporcion de su participaciéon aumenté de 34.2% a 48.4%. Esto implicd, en parte, la
disminucién de la participacion porcentual de la poblacion ocupada con un nivel de
ingreso de entre uno y dos s. m., la cual registré un incremento de 9.6% entre un afo
y otro, asi su participacion se redujo 11.3 puntos porcentuales.

La poblacion ocupada con ingreso maximo de un salario minimo registré un
incremento de 82.9%, con lo que aumento su participaciéon de 15.1% a 18.4%. Tanto
en el municipio de Villagran como en el de Apaseo el Grande, aunque la poblacion
ocupada con este nivel de ingreso tuvo un aumento superior al de la poblacién con
un nivel de ingreso de uno a dos s. m., en ambos afos, su participacion relativa fue
inferior al de la poblacion ocupada con este ultimo nivel de ingreso.

El municipio de Apaseo el Alto, como se mencion0, presentd un
comportamiento similar al de los municipios antes referidos, pero con una diferencia,
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precisamente, en la participacion de la poblacion ocupada con un nivel de ingreso de
hasta un salario minimo, que con un incremento de 74.5%, entre 2000 y 2010,
aumento su participacion de 23.8% a 27.6%, con ello super0 la participacion relativa
de la poblacién ocupada con un nivel ingreso de uno a dos salarios minimos.

En el municipio de Cortazar, como en el resto de los municipios de la zona
metropolitana, entre 2000 y 2010, se incremento la proporcion de poblacion ocupada
con un nivel de ingreso de mas de dos salarios minimos; empero, en este caso, el
aumento de 10.9 puntos porcentuales de la poblacién con este nivel de ingreso, si
parece indicar una mejoria de la poblacion que en el afio 2000 tenia un nivel de
ingreso inferior, puesto que dicha poblacién decrecié entre un afio y otro (ver tabla
relativa a la distribucion porcentual segun nivel de ingreso). Después del municipio
de Celaya, en 2010, Cortazar registré la proporcion mas baja de poblacién ocupada
con un nivel de ingreso de hasta un salario minimo (13.9%).

En el municipio de Comonfort la poblacion ocupada, entre 2000 y 2010,
también registré una mejoria en la estructura porcentual por nivel de ingreso. Del afio
2000 a 2010, casi se duplico la cantidad de poblacién ocupada con un ingreso de
mas de dos salarios minimos, lo que signific6 un aumento de la proporcién de
poblacion con este nivel de ingreso; en el primer afio, poco menos de una tercera
parte de la poblacion ocupada alcanzaba dicho ingreso, para 2010 la proporcion
cambi6 a poco mas de dos quintas partes del total.

En municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas destacaba por el hecho de
ser el municipio con la proporcion mas baja de poblacién ocupada con un nivel de
ingreso de mas de dos salarios minimos; incluso entre el afio 2000 y 2010, la
poblacién ocupada con un nivel de ingreso de hasta un salario minimo, registré un
incremento ligeramente superior al que registré la poblaciéon con un ingreso de mas
de dos s. m., 56.4% contra 55.3% (ver tabla relativa a la distribucién porcentual
segun nivel de ingreso). Mientras que la poblacion ocupada con un ingreso de uno a
dos s. m., con un incremento de 22.2%, disminuyo6 su participacion relativa de 43% a
38%, asi en 2010, la mayor proporcion de poblacién ocupada registré este nivel de
ingreso.

El incremento porcentual de la poblacién ocupada con el nivel de ingreso mas
bajo, signific6 un aumento de su participacion de 22.6% a 26% para 2010, de tal
modo que en el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, el 64.6% de la
poblacién ocupada recibia como maximo hasta dos salarios minimos; por lo tanto en
cuanto a nivel de ingreso fue el municipio menos favorecido, sobre todo si se toma
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en cuenta que el 68.3% de su poblacion, en 2010 residia en localidades de 2,500 y
mas habitantes, ademas de contener a la ciudad que ocupa el tercer lugar segin su
namero de habitantes dentro de la zona metropolitana (s6lo superada por Cortazar y
Celaya).

En Jaral del Progreso se observo una mejoria en cuanto al nivel de ingreso, ya
que la poblacion con un nivel de ingreso de hasta un salario minimo, entre 2000 y
2010, disminuy6 en términos absolutos, lo que signific6 una reduccién de su
participacion de 22.4% a 15.4% en el ultimo afio. Por lo tanto, la poblacion con
niveles de ingreso superiores experimentaron un aumento tanto en términos
absolutos como en su participacion relativa, sobre todo, la poblacion con el nivel de
ingreso mas alto, que en 2010 representaba el 40.7% de la poblacién ocupada total.

El municipio de Tarimoro fue el municipio con el menor aumento de la
poblacién ocupada total, en el afio 2000 ésta ascendia a 9,381 personas y, en 2010,
a 10,373, que en términos porcentuales signific6 un crecimiento de 10.6. La
poblacion ocupada con un ingreso de mas de dos salarios minimos fue la mas
favorecida, ya que registré un incremento de 33%, mientras que la poblacion con un
ingreso de uno a dos s. m. apenas se incremento6 en 5.4% vy la poblacién con el nivel
de ingreso mas bajo decrecié un 5.5%. Aun asi, en 2010, fue el municipio con la
proporcidon mas alta de poblacién ocupada con un ingreso de hasta un salario minimo
(28.7%) y si se considera que el 29.7% recibia entre uno y dos s. m., cerca de tres
quintas partes de la poblacion ocupada tenia ingresos bajos. Por lo tanto, tanto en el
municipio de Tarimoro como en el de Santa Cruz de Juventino Rosas la poblacion
ocupada es la menos favorecida segun el nivel de ingreso percibido.

Por otra parte, se determind y representd cartograficamente la especializacion
laboral de cada municipio para el afio 2010. La especializacion se determiné
mediante la aplicacion de la técnica estadistica denominada cociente de localizacion,
este permite “conocer la magnitud de un hecho localizado en una unidad territorial
determinada, poniéndolo en relacién con el volumen alcanzado por ese mismo
fendmeno en un contexto espacial mas amplio” (Carrera, 1988).

En este caso, se comparo la estructura porcentual de la poblacion ocupada,
por division ocupacional, de la ZM Laja-Bajio con la correspondiente estructura de
cada uno de los municipios que la conforman. En este caso, la especializacion indica
en qué municipio se localiza o concentra de manera preferencial la poblacion
ocupada de cada division ocupacional (ver grafico de especializacion laboral y
estructura porcentual).
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Al observar la relacion entre el tipo de especializacion ocupacional, de cada
municipio, con la situacién de ingreso descrita, se observa que el municipio de
Celaya, el cual resulté con una especializacion laboral en la division profesionistas,
técnicos y administrativos, se puede decir que el mas alto nivel de ingreso se
asocia con un mayor volumen de empleos en esta division, aunque en la estructura
porcentual municipal la poblacién ocupada en esta division no fue la que absorbio la
mayor cantidad de poblacién ocupada, de las 83,774 personas insertas en esta
divisibn ocupacional a nivel de la zona metropolitana, 58,663 se concentraron en el
municipio de Celaya.

Del mismo modo, el municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas resultd con
una especializacion laboral agropecuaria y con la situacion de ingreso menos
favorable en el ambito de la zona metropolitana, después de Celaya fue el municipio
con la mayor concentracién de poblacién ocupada en labores agropecuarias; por lo
tanto los bajos ingresos se vinculan con el empleo agropecuario.
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Grafico 1l.14. ZM Laja-Bajio. Especializacion laboral y estructura porcentual segun division
ocupacional por municipio, 2010.
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Lo anterior también se observa en el caso de Apaseo el Alto, que presento
una especializacion laboral agropecuaria, donde incluso la poblacién con un el nivel
de ingreso mas bajo se incrementd entre el afio 2000 y el 2010. De los 34,013
trabajadores agropecuarios registrados en la zona metropolitana en 2010, 7,177
residian en Santa Cruz de Juventino Rosas y 3,330 en Apaseo el Alto, en estos
municipios fue donde se concentré la mayor cantidad de poblacion ocupada en
actividades agropecuarias (sin considerar al municipio de Celaya).

Los municipios de Comonfort y Jaral del Progreso resultaron con una doble
especializacion laboral agropecuaria y comercial y servicios diversos. En ambos
municipios fue hasta el 2010 que la mayor proporcién de poblacion ocupada recibia
mas de dos salarios minimos; a diferencia de los municipios de Apaseo el Alto y
Santa Cruz de Juventino Rosas, concentraban una cantidad menor de trabajadores
agropecuarios, lo que también se observé en la estructura porcentual por division
ocupacional, en la cual la participacion porcentual de trabajadores agropecuarios fue
menor, esto a favor de los comerciantes y trabajadores en servicios diversos
cuya participacion porcentual era superior en Comonfort y Jaral del Progreso que en
Apaseo el Alto y Santa Cruz de Juventino Rosas.

Otro municipio con especializacién laboral agropecuaria fue Tarimoro, que
ademas presentd cierta especializacion en la industria; sin embargo, el valor del
indice de especializacion, fue mayor el correspondiente a los trabajadores
agropecuarios que el de los trabajadores en la industria. En 2010, fue el municipio
con la proporcion mas alta de poblacién ocupada con el nivel de ingreso mas bajo y
poco mas de una tercera parte registrd un nivel de ingreso de mas de dos salarios
minimos.

El municipio de Villagran resultd con una especializacion laboral en la
industria. En cuanto al nivel de ingreso se habia detectado una situacion favorable,
puesto que, en 2010, después de Celaya, era el municipio con la mayor proporcion
de poblacién ocupada con un ingreso de mas de dos salarios minimos. Aungue
resaltdé el hecho de que se registré un incremento de la poblacién ocupada con el
nivel de ingreso mas bajo, lo que probablemente se asocia al peso que aun
conservan los trabajadores agropecuarios en la estructura municipal, ya que el valor
del indice de especializacion fue de 1, lo que indica que el peso de los trabajadores
agropecuarios en Villagran es similar al peso que representan en la estructura de la
zona metropolitana.
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De ahi que el municipio de Villagran haya experimentado un aumento de la
poblacion ocupada con niveles de ingreso bajo y alto; que en el primer caso se
podria asociar a su grado de especializacion laboral agropecuaria, mientras que el
aumento de la poblacidbn con ingreso alto podria vincularse con el grado de
especializacion en la industria.

En los municipios de Cortazar y Apaseo el Grande la especializacion laboral
identificada fue en industria y comercio y servicios diversos, después de Celaya,
fueron los que concentraron la mayor cantidad de trabajadores en ambas divisiones
ocupacionales, ademas fueron los municipios con la situacion mas favorable en
cuanto al nivel de ingreso de la poblacion ocupada. Como en el caso de Cortazar
donde la poblacion ocupada con ingresos inferiores a dos salarios minimos
disminuyo, entre 2000 y 2010, en correspondencia con el aumento de la poblacion
ocupada con mas de dos salarios minimos. En el caso de Apaseo el Grande, la
mejora se observo con el espectacular incremento de mas del 100% la poblacion
ocupada con el nivel de ingreso mas alto.

[11.2.1.7. Vivienda.
Viviendas y ocupantes.

En el afio 2010 en la ZM Laja-Bajio habia un total de 236,686 viviendas
habitadas y 991,525 ocupantes, por lo que, en promedio se registraban 4.2
ocupantes por vivienda. En 1990, el promedio de ocupantes por vivienda era de 5.6,
asi la reduccion en 2010 fue el reflejo del incremento del nimero de viviendas que,
entre 1990 y el afio 2010, fue de 86.8% mientras que el incremento del nUmero de
ocupantes fue de 38.7%.

Esta notable diferencia a favor del volumen de viviendas, podria ser el
resultado de una politica de vivienda por parte del Estado mexicano, que en las dos
Gltimas décadas se ha orientado, por un lado, a promover la produccién de vivienda
social y, por otro, a facilitar el acceso a créditos de la poblacién asalariada y de bajos
ingresos, en particular en el &mbito urbano (Gavito, 2008).

De algun modo, lo anterior se refleja en la distribucién de las viviendas en los
municipios que conforman la zona metropolitana, para 2010, de las 236,686
viviendas reportadas el 49.4% se encontraba en el municipio de Celaya, el 8.5% en
el municipio de Cortazar y el 7.2% en el municipio de Santa Cruz de Juventino
Rosas. Estas cifras indicaban que poco mas de dos terceras partes del total de
viviendas se encontraban en estos tres municipios, que son lo que contienen a las
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ciudades de mayor tamafio y que presentan los mayores indices de urbanizacion
dentro del territorio metropolitano.

En Apaseo el Grande se reportaron 20,135 viviendas con lo que contribuia con
el 8.5% del total metropolitano, porcentaje similar al de Cortazar; sin embargo, como
se observa en la figura que muestra la variacion porcentual por municipio, la
contribucion porcentual de Apaseo el Grande, se asocia mas con el crecimiento
poblacional que experimentd en la Gltima década y no con su nivel de urbanizacién
como en el caso de Cortazar. De hecho, en el primer periodo, de 1990 a 2000,
registrO un incremento del ndmero de viviendas muy cercano al de la zona
metropolitana, de 24.8%, mientras que en el periodo 2000-2010 fue el que alcanzé el
incremento de viviendas mas alto de la zona, con el 48.7%.

Grafica lll.8. ZM Laja-Bajio. Variacién porcentual de viviendas por municipio, 1990, 2000 y 2010.
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Fuente. Elaboracién propia con base en: INEGI, 1991; INEGI, 2001 e INEGI, 2011.

De acuerdo al comportamiento de la variacion del numero de viviendas por
década durante el periodo 1990-2010, los municipios donde se ha llevado a cabo la
mayor construccion de viviendas han sido Apaseo el Grande, Santa Cruz de
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Juventino Rosas, Celaya y Villagran, ya que en ambas décadas tuvieron incrementos
porcentuales superiores al aumento promedio de la zona metropolitana. Resaltan los
municipios de Apaseo el Grande y Santa Cruz de Juventino Rosas, por la magnitud
del incremento del nimero de viviendas, sobre todo, entre el afio 2000 y el 2010.

En Apaseo el Grande, en 1990 habia 10,853 viviendas, para el afio 2000 se
agregaron 2,691 (24.8% mas de las existentes en 1990), en la siguiente década el
aumento fue de 6,591 viviendas (el 48.7% mas respecto al 2000), asi lleg6é a 20,135
viviendas en 2010; es decir que en 20 afios casi se duplicd el nimero de viviendas
habitadas. Con ello se redujo el promedio de ocupantes por vivienda, de 5.7 en 1990
a 4.2 en 2010 (ver tabla de viviendas y ocupantes, 1990-2010).

Tabla 1ll.16. ZM Laja-Bajio. Viviendas habitadas y ocupantes por municipio, 1990-2010.

o Viviendas habitadas Oc;upante_s .

Municipio Promedio por vivienda I

| 1990 2000 | 2010 1990 2000 2010 |

I 8,679 11,644 14,994 48,455 56817 64,433|
Apaseo el Alto

| 5.6 4.9 4.3|

I 10,853 13,544 20,135 61,594 68738 85,319|
Apaseo el Grande

| 5.7 5.1 4.2|

I 56,942 80,886 | 116,973 310,569 382958 468,448|
Celaya

| 5.5 4.7 4.o|

I 9,481 12,432 16,730 56,592 67642 77,793|
Comonfort

| 6.0 5.4 4.6|

I 12,743 15,973 20,114 74,383 81359 88,382|
Cortazar

| 5.8 5.1 4.4|

I 5,271 6,575 8,884 29,764 31803 36,583|
Jaral del Progreso

| 5.6 4.8 4.1|

I Santa Cruz de Juventino 9,172 11,750 17,156 56,166 65479 79,214|

||Rosas 6.1 5.6 4.6/

I . 7,149 8,360 9,236 38,594 37418 35,571|
Tarimoro

| 5.4 45 3.9|

I ' . 6,379 8,860 12,464 38,680 45941 55,782|
Villagran

| 6.1 5.2 4.5|_

I o 126,660 170,024 236,686 714,843 838,195 991,559
{ZM Laja-Bajio -

I 5.6 4.9 4.2|

Fuente: INEGI, 1991; INEGI, 2001 e INEGI, 2011.

También Santa Cruz de Juventino Rosas en la ultima década fue cuando
alcanzoé el mayor incremento de viviendas, para 2010 se construyeron 5,406 que se
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agregaron a las 11,750 existentes en el 2000, alcanzando la cifra de 17,156
viviendas en el 2010. En 1990 se encontraba entre los municipios con el promedio de
ocupantes por vivienda mas alto, 6.1, en 2010 se redujo a 4.6, aunque se mantuvo,
junto con el municipio de Comonfort, con el promedio de ocupantes por vivienda mas
alto.

Por otra parte, los municipios de Celaya y Villagran mantuvieron un
comportamiento sostenido y creciente entre una y otra década, la diferencia entre
ambos fue la magnitud del nimero de viviendas entre uno y otro. En el caso de
Celaya, en 1990 registré 56,942 viviendas, para el afio 2000 con un incremento de
42%, que significo la construccion de 23,944 viviendas, lleg6 a 80,886, casi la misma
cantidad que habia en el resto de los municipios metropolitanos; para el 2010 el
incremento fue ligeramente superior, de 44.6%, 36,087 viviendas mas para alcanzar
la cifra de 116,973 viviendas en el 2010. Entre 1990 y 2010 la cantidad de viviendas
se duplico y el promedio de ocupantes por vivienda disminuyo de 5.5 a 4.

En cuanto a los municipios con incrementos porcentuales inferiores al
promedio de la zona metropolitana, el municipio de Jaral del Progreso, entre 2000 y
2010, fue el que registrd el incremento porcentual de viviendas mas alto de 35.1,
incremento similar al alcanzado por la zona metropolitana. En la primera década el
namero de viviendas aumento 24.7%, en la siguiente se intensifico la construccion de
viviendas, por lo que el incremento fue de 35.1%, como se habia mencionado. Aun
asi, en los tres afios analizados se mantuvo como el municipio con la menor cantidad
de viviendas. Entre 1990 y 2010 el incremento de la cantidad de viviendas fue de
68.5%, y el promedio de ocupantes por vivienda se redujo de 5.6 a 4.1.

En el municipio de Comonfort, a pesar de que en los tres afios de referencia,
la cantidad de viviendas fue superior que la de los municipios de Santa Cruz de
Juventino Rosas y Villagran, la produccion de vivienda fue menor. Entre 1990 y 2000
el incremento de viviendas fue de 31.1%, pasando de 9,481 viviendas a 12,432 entre
un afio y otro; para la siguiente década, la construccién de vivienda se intensifico
ligeramente, ya que registré un incremento de 34.6%, por lo que en 2010 se
registraron 16,730 viviendas. Por lo tanto en los 20 afios transcurridos, el nimero de
viviendas aumento en 76.4%; mientras que el promedio de ocupantes por vivienda se
redujo de 6 a 4.6.

Como se habia mencionado, el municipio de Cortazar, después de Celaya, fue

el que alcanz6 el mayor indice de urbanizacién, debido a que la ciudad del mismo
nombre, en 2010 tenia 61,658 habitantes; sin embargo, la producciéon de vivienda
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durante los veinte afios analizados fue baja en comparacion con el resto de los
municipios metropolitanos, ya que so6lo supero6 al municipio de Tarimoro.

En el municipio de Cortazar, de 1990 a 2000, la cantidad de viviendas
aumentd 25.3%, que en términos absolutos significo la construccion de 3,230
viviendas; en la siguiente década el incremento fue levemente superior, de 25.9%,
porcentaje equivalente a 4,141 viviendas nuevas con lo que se llegé a la cifra de
20,114 en 2010. Por lo tanto, entre 1990 y 2010, la cantidad de viviendas se
incrementd 57.8%, con lo que también disminuy6 el promedio de ocupantes por
vivienda de 5.8 a 4.4; con estas cifras solo supero al municipio de Tarimoro.

En cuanto a la produccion de vivienda, los municipios con la menor intensidad
fueron Apaseo el Alto y Tarimoro, destacan porque, entre una y otra década,
disminuy6 la construccién de viviendas nuevas. En el caso de Apaseo el alto, entre
1990 y 2000, el numero de viviendas se increment6 en 34.2%, porcentaje superior al
promedio de la zona metropolitana; en la década siguiente la produccion de vivienda
se redujo, por lo que el incremento porcentual fue menor, de 28.8. A pesar de este
comportamiento, entre 1990 y 2010, logr6é incrementar en 72.8% la cantidad de
viviendas y reducir de 5.6 a 4.3 el promedio de ocupantes por vivienda.

El municipio de Tarimoro, fue el que experimentd la menor produccion de
vivienda, en las dos décadas con incrementos muy por debajo del promedio de la
zona metropolitana, cabe mencionar que en los tres afios con registro de datos,
como se observa en la tabla de viviendas y ocupantes, fue el Unico municipio donde
el nimero de ocupantes disminuyé de un afio a otro. En cuanto al nimero de
viviendas, superaba en cantidad al municipio de Jaral del Progreso, en los dos
primeros afios la diferencia entre ambos municipios era de poco mas de 1700
viviendas, en 2010 la diferencia se redujo a 352 viviendas.

Entre 1990 y 2000, el incremento del numero de viviendas fue de 16.9%, lo
qgue significo la construccion de 1,211 viviendas; para la década siguiente el
incremento porcentual disminuyé a 10.5%, lo que también implicé una disminucion
en términos absolutos, por lo que entre 2000 y 2010 la cantidad de viviendas
construidas solo fue de 876. En los veinte afios transcurridos entre 1990 y 2010, la
cantidad de viviendas solo se incrementd un 29.2%, el promedio de ocupantes por
vivienda se redujo de 5.4 a 3.9. En 2010 fue el municipio con el promedio de
ocupantes por vivienda mas bajo, situacion que de algun modo fue el reflejo de la
disminucién del nimero de ocupantes.
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Por lo tanto, en los municipios que conforman la ZM Laja-Bajio, el crecimiento
de viviendas ha sido diferencial, a favor de los municipios con el mayor indice de
urbanizacién, como Celaya y Santa Cruz de Juventino Rosas, o aquellos que en los
altimos afios han acelerado su ritmo de crecimiento como Apaseo el Grande y
Villagran. Pese a estas diferencias en todos los municipios, en la misma medida, se
redujo el promedio de habitantes por vivienda, lo cual es indicativo de que, en cierta
forma se ha cubierto parte de la demanda en materia de vivienda.

En este sentido, se debe considerar la condicion de ocupacion de las
viviendas, en 2010, en la ZM Laja-Bajio se registr6 un total de 297,562 viviendas
particulares, de las cuales el 79.5% se encontraban habitadas, el 15.8%
deshabitadas y el 4.7% eran de uso temporal. El 15.8% de las viviendas
deshabitadas representaba en numeros absolutos 47,031 viviendas, cantidad que
superaba el total de viviendas habitadas registradas por cada uno de los municipios
gue conforman la zona metropolitana, excepto el municipio de Celaya, que por si
solo concentraba 23,756 viviendas desocupadas, cantidad que también superaba al
total de viviendas habitadas de cada uno de los ocho municipios metropolitanos
restantes.

Esta situacion deberd tomarse en cuenta en cuanto a que, en las Ultimas
décadas, la politica publica para atender la demanda de vivienda se ha enfocado en
la construccion de vivienda nueva, por lo que se asume que el actual parque
habitacional es insuficiente. Sin embargo, este andlisis hasta cierto punto somero,
indica que el problema no es solamente la falta de vivienda, sino que interfieren otros
factores como las posibilidades de la poblacion para adquirir una vivienda.

Como se observa en la figura que muestra la estructura porcentual segun
condicién de ocupacion de las viviendas, el municipio de Tarimoro es el que presento
el mayor porcentaje de viviendas desocupadas, situacion que se asocia, en parte, a
la intensidad de emigracién de la poblacion joven en edad de trabajar. Los municipios
con el mayor indice de urbanizacion también fueron los que registraron los valores
mas altos de viviendas desocupadas, tal es el caso de Celaya y Cortazar; incluso el
municipio de Apaseo el Grande que en el periodo de 2000 a 2010 registré el mayor
incremento del numero de viviendas, superd ligeramente a Celaya y Cortazar en
cuanto a la proporcion de viviendas deshabitadas (ver la figura referida).

El municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, que entre el conjunto de

municipios metropolitanos ocupaba el tercer lugar en cuanto al nivel de urbanizacién,
presentd el porcentaje mas bajo de viviendas deshabitadas, incluso fue el segundo
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con el porcentaje mas bajo de viviendas de uso temporal (ver figura relativa a la
estructura porcentual segun condicion de ocupacion de las viviendas), lo que tal vez
se asocie a que aun conserva patrones poblacionales vinculados con la actividad
agricola, por lo que la poblacién tiende a ser mas estable, siempre que la actividad
generé empleos, lo que se corroboro en el apartado correspondiente.

En el municipio de Comonfort el porcentaje de viviendas deshabitadas fue de
los més bajos, de 11.6%, pero a diferencia del municipio de Santa Cruz de Juventino
Rosas el porcentaje de viviendas de uso temporal fue méas alto, de 5.7%, lo que tal
vez indiqgue una mayor movilidad de poblacion por cuestiones laborales. Después de
Tarimoro el municipio de Apaseo el Alto fue el de mayor proporcién de viviendas de
uso temporal, proporcibn que sumada al porcentaje de viviendas deshabitadas
colocé al municipio como el segundo con el porcentaje mas bajo de viviendas
habitadas; lo que podria implicar un mayor desplazamiento de la poblacion, ya que
incluso entre el 2000 y 2010, registré una disminucién en la construccion de vivienda
nueva. Jaral del progreso mostré un comportamiento muy similar al de Apaseo el
Alto.

Grafica lll.9. ZM Laja-Bajio. Estructura porcentual seglin condicién de ocupacién de las
viviendas por municipio, 2010.

Santa Cruz de Juventino Rosas - 3’
Villagran - f'
Comonfort - 5.?'
Celaya - -1'
Cortazar - 44'
Apaseo el Grande - -1'
Jaral del Progreso | 6.1 '
Apaseo el Alto - | 79 I
Tarimoro - 9.7 l

0% 16% 2[5% 3[5% 40l% 5(;% 6(;% 7[;% 86% 96% 106%

®mHabitadas m®Deshabitadas De uso temporal

Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI, 2011.
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Caracteristicas de las viviendas habitadas.

Las necesidades de vivienda no se limitan a la adquisiciébn de un sitio que
haga posible el alojamiento, también se relacionan con las condiciones de
habitabilidad que éste ofrezca. Las condiciones de habitabilidad de la vivienda
dependen tanto de factores externos a los ocupantes, por ejemplo la disponibilidad
de servicios basicos, como de sus posibilidades econdémicas, como el nivel de
ingreso para adquirir una vivienda que asegure las condiciones minimas en cuanto a
la disponibilidad de servicios bésicos, fundamentales éstos para asegurar la
funcionalidad de la vivienda como espacio que permita un adecuado desarrollo de las
actividades cotidianas de sus ocupantes.

La Comision Nacional de Vivienda (CONAVI), ha establecido una tipologia de
la vivienda de caracter econémico, las variables y criterios se muestran en la tabla
relativa a la tipologia. Par el caso de la ZM Laja-Bajio, la clasificaciéon de las
viviendas se realizo sélo a partir del nUmero de cuartos, que es la variable disponible
en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010, por lo que se asume que con ello se
obtiene un acercamiento al tipo de viviendas predominantes en la zona metropolitana
(CONAVI, 2010).

Tabla lll.17. Tipologia de la vivienda por precio promedio.

Promedios Econdémica Popular Tradicional Media Residencial Res:jdlﬁr;mal
Superficie 30m? 42.5m* 62.5m* 97.5m* 145 m* 225 m°
construida
promedio
Veces Salario Hasta 118 De 118.1 a De 200.1 a De 350.1 a De 750.1 a Mayor de 1,500
Minimo Mensual 200 350 750 1,500
del D.F.

(VSMMDF)
Numero de | Barfo Barfio Barfio Bafio De3ab De 3 a 5 bafios
cuartos Cocina Cocina Cocina 14 bafio bafios Cocina
Area de Estancia- Estancia- Cocina Cocina Sala
usos comedor comedor Sala Sala Comedor
multiples Dela?2 De2as3 Comedor Comedor De 3 amas
recamaras | recamaras De2a3 De3a4 recamaras
recamaras | recamaras Dela?2
Cuarto de Cuarto de cuartos de
servicio servicio servicio
Sala familiar | Sala familiar

Fuente: CONAVI, 2010.

En el aflo 2010, el numero de viviendas particulares habitadas en la ZM Laja-
Bajio era de 234,144 de las cuales:
a) El 47.6% tenia entre uno y tres cuartos, lo que signific6 un predominio de
viviendas de tipo econémico.
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b) El 39.9% de las viviendas tenia cuatro o cinco cuartos, es decir, eran viviendas de
tipo popular.

c) El 7.1% se constituia de 6 cuartos, por lo que alcanzaron la categoria de vivienda
tradicional.

d) El 4.2% de las viviendas tenia siete u ocho cuartos, consideradas como de tipo
medio.

e) Solo el 1% de las viviendas con mas de ocho cuartos alcanz6 la categoria
residencial o residencial plus.

De acuerdo con estas cifras, en 2010, en la ZM Laja-Bajio considerando las
viviendas de tipo econémico y popular habia un predominio abrumador de viviendas
de bajo costo, construidas con un maximo de cinco cuartos; tomando en cuenta que
el promedio de ocupantes por vivienda en 2010, era del 4.2, de entrada es probable
gue existan problemas de sobreocupacion de las viviendas. Ademas, si se considera
que el 45.9% de las viviendas se adquirié por autoconstruccion y el 36.8% se mando
construir, significa que en la construcciéon del 82.8% de las viviendas intervinieron sus
propietarios, por lo que también existe una mayor probabilidad de que presenten
condiciones de deterioro o de baja calidad de los materiales utilizados para la
construccion.

Por otra parte, la mayor intervencion de los propietarios en el proceso de
construccion de la vivienda no garantiza la eleccion de sitios que faciliten, en
particular, la disponibilidad de servicios basicos, los cuales contribuyen de manera
esencial en el mejor funcionamiento de la vivienda como refugio o proteccion de sus
ocupantes.

Al interior de la zona metropolitana se observo una relacion condicionada
entre la forma de adquisicion y el tipo de viviendas conforme a la clasificacion por
namero de cuartos. La relacion establece que a mayor participacion de los
propietarios en la adquisicion de vivienda bajo la forma de autoconstruccion, mayor
proporcion de viviendas de categoria econdmica. El municipio mas representativo lo
constituia Comonfort, donde el 50.6% de las viviendas se adquiri6 mediante
autoconstruccion y el 57.4% se catalogé como de tipo econémico.

Segun esta relacion, los municipios con indicios importantes de un parque
habitacional mayoritariamente inadecuado, en cuanto espacio y otros factores
asociados como la calidad y el estado de deterioro de los materiales de construccion,
ademas de Comonfort, son Apaseo el Alto, Apaseo el Grande y Jaral del Progreso;
en todos ellos poco mas del 50% de las viviendas se obtuvo por autoconstruccion y
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poco mas del 55% se catalogdb como de tipo econdémico (ver tablas relativas a la
forma de adquisicion y tipologia seguin nimero de cuartos).

Incluso en dichos municipios se presentaron los porcentajes mas bajos de
viviendas que contaban con los tres servicios basicos: energia eléctrica, agua
entubada dentro de la vivienda o del terreno y drenaje conectado a la red publica o
fosa séptica; en Comonfort el 65.6% de las viviendas disponia de estos tres
servicios, mientras que el 31.8% presentaba carencias de uno o dos servicios y el
2.1% no contaba con ningun tipo de servicio.

Tabla lll.18. ZM Laja-Bajio. Participacién porcentual de las viviendas habitadas propias seguin
forma de adquisicién, 2010.

p\a/llr\t/ilcl:etril Ii?Zs Mandada Otra No
Municipio ; Compra a Autoconstruccion e
habitadas . forma especificado
. construir
propias
I‘Apaseo el Alto 13,377 7.1 375 50.6 4.8 0.0‘I
I‘Apaseo el Grande 16,052 16.5 28.2 50.7 4.3 O.S‘I
‘Celaya 93,416 45.3 26.4 26.1 2.0 0.1‘
‘Comonfort 13,734 7.6 37.3 51.7 3.3 0.2"
I‘Cortazar 15,022 14.8 40.8 40.4 4.0 o.o‘l
I Jaral del Progreso 7,895 5.4 30.0 56.0 8.4 0.3"
Santa Cruz de Juventino
Rosas 14,297 6.8 42.8 48.1 2.3 0.1
I‘Tarimoro 7,098 3.2 45.1 46.9 4.5 0.2"
I‘Villagrén 9,967 8.0 43.3 43.2 5.3 O.Z‘I
190,858 12.7 36.8 45.9 4.3 0.2

Fuente: Cuestionario ampliado, INEGI, 2011.

En Apaseo el Alto la proporcion era de 76.5%, 21.1% y solo el 0.9% no
contaba con tales servicios; en Apaseo el Grande la proporcion de viviendas con
disponibilidad de los tres servicios era de 82.3% y el 16.7% presentaba alguna
carencia. Jaral del Progreso, a pesar de que fue el municipio con el mayor porcentaje
de viviendas adquiridas por autoconstruccion, después de Celaya fue el que reportd
la mayor proporcion de viviendas que disponian de los tres servicios basicos con el
91.6%; esto se vincula con el hecho de que fue el municipio con el menor grado de
dispersién de poblacion.

En los municipios de Santa Cruz de Juventino Rosas y Tarimoro, la magnitud
de viviendas en condiciones inadecuadas de habitabilidad fue menor puesto que el

\ .
Instituto
de Planeacién

145



porcentaje de viviendas adquiridas mediante autoconstruccion fue inferior al
alcanzado por los municipios referidos en el parrafo anterior, de 48.1% y 46.9%
respectivamente, valores aun cercanos al 50%, por lo que la proporcién de viviendas
de categoria econdmica fue ligeramente superior, en el mismo orden, de 52.6% y
55.6%; en ambos municipios alrededor del 81% de las viviendas contaba con los tres
servicios basicos, por lo que poco menos una quinta parte de las viviendas
presentaba algun déficit en tales servicios.

Tabla 1l.19. ZM Laja-Bajio. Tipologia de vivienda seglin namero de cuartos por vivienday
proporcion de viviendas que disponen de los tres servicios basicos, 2010.

I Categoria segin nimero de cuartos por vivienda Disponen de I
| energia
eléctrica, agua
Viviendas entubaday
particulares No especi- | drenaje o fosa
Municipio habitadas Econoémica | Popular Tradicional | Media | Residencial | ficado séptica
I‘ 14,966 8,507 5,059 762 473 119 46 I
I‘Apaseo el Alto 100 56.8 33.8 5.1 3.2 0.8 0.3 76.5|
I‘ 20,091 11,314 7,055 963 541 133 85 I
I‘Apaseo el Grande 100 56.3 35.1 4.8 2.7 0.7 0.4 82.3|
I‘ 114,775 47,229 50,271 9,820 5,730 1,390 335 I
I‘Celaya 100 41.1 43.8 8.6 5.0 1.2 0.3 93.2|
I‘ 16,711 9,594 5,456 901 573 133 54 I
I‘Comonfort 100 57.4 32.6 5.4 3.4 0.8 0.3 65.6'
I‘ 20,035 9,629 7,845 1,410 897 207 47 I
I‘Cortazar 100 48.1 39.2 7.0 4.5 1.0 0.2 87.8|
I‘ 8,871 4,923 3,172 474 236 54 12 I
|Jaral del
I‘ Progreso 100 55.5 35.8 5.3 2.7 0.6 0.1 91.6|
I‘ 17,101 8,991 6,364 999 578 145 24 I
|Santa Cruz de
I‘Juventino Rosas 100 52.6 37.2 5.8 3.4 0.8 0.1 81.l|
I‘ 9,191 5,110 3,347 420 236 58 20 I
I‘Tarimoro 100 55.6 36.4 4.6 2.6 0.6 0.2 80.6|
I‘ 12,403 6,152 4,769 804 524 115 39 I
I‘Villagrén 100 49.6 38.5 6.5 4.2 0.9 0.3 88.1|
I‘ 234,144 111,449 93,338 16,553 | 9,788 2,354 662 I
NZM Laja-Bajio 100 47.6 39.9

Fuente: Calculos propios con base en INEGI, 2011.

Los municipios de Cortazar y Villagran reportaron una disminucion significativa
de la proporcién de viviendas en condiciones inadecuadas, respecto a los municipios
antes referidos, sobre todo Cortazar, donde dos quintas partes de las viviendas
fueron adquiridas por autoconstruccion, por lo que la proporcién de viviendas de

Instituto
de Planeacién

146



categoria econdmica fue de 48.1%; también se elevd a 87.8% la cantidad de
viviendas que contaban con los tres servicios basicos.

Por su parte, en el municipio de Villagran el 43.2% de las viviendas se obtuvo
por autoconstruccion, por lo que la proporcion de viviendas de categoria economica
fue muy cercana al 50%; sin embargo, la proporcion de viviendas con los tres
servicios basicos fue ligeramente superior que la alcanzada en el municipio de
Cortazar (88.1%).

El municipio de Celaya fue el que registré la menor magnitud de viviendas en
condiciones inadecuadas, puesto que solo el 26.1% de las viviendas se adquirio
mediante autoconstruccioén, por lo tanto la proporcion de viviendas de categoria
econdémica fue del 41.1%; también fue el municipio con el mayor porcentaje de
viviendas que contaban con los tres servicios basicos (93.2%).

Conforme a la relacion encontrada entre la forma de adquisicion de las
viviendas y el tipo de vivienda segun la clasificacion de caracter econdémico, Celaya
se podria considerar como el municipio con las mejores condiciones de habitabilidad
del parque habitacional; sin embargo, se debe considerar que el 35.1% de la
viviendas resultdé con una categoria de tipo popular, lo que indicaba que tales
viviendas alcanzaban un tamafio de cuatro o cinco cuartos, de hecho, como fue el
municipio con el porcentaje mas bajo de viviendas con categoria econémica, registro
el porcentaje mas alto de viviendas de categoria popular.

Por lo tanto, las condiciones de habitabilidad no resultaron ser mucho mejores
que en el resto de los municipios, sobre todo si se considera que el 45% de las
viviendas se adquiri6 mediante compra, es decir, en cierta medida se traté de la
adquisicion de viviendas ya hechas; lo que no se reflej6 en una participacion
significativa de las viviendas con categoria media o residencial, en cuanto esta Ultima
categoria aun en Celaya la proporcion fue apenas del 5%, sé6lo un punto porcentual
por encima del municipio de Villagran.

Dado el predominio de vivienda de bajo costo, es probable que la adquisicién
de vivienda mediante compra, corresponda a la que ofertan los desarrolladores
inmobiliarios, quienes intentan reducir los costos de construccion para garantizar el
bajo costo, por lo que la vivienda terminada que ofrecen se caracteriza por ser de un
tamafio minimo “(dimensiones minimas que el Reglamento de Construcciones
establece), condenando a las familias a vivir en pocos metros toda su vida ya que
estas en su gran mayoria no cuenta con una superficie que permita su crecimiento,
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dando a largo plazo una menor calidad de vida que la vivienda auto-producida”
(Gonzélez, et. al., 2013).

Asi, la proporcion de viviendas con categoria media 0 superior no mostro
amplias diferencias entre los nueve municipios que conforman la zona metropolitana,
lo que confirma que “La vivienda que produce la gente, con todo y su pobreza y sin
apoyos, resulta ser la mas abundante en el pais y la que alcanza un nivel mas alto de
satisfaccion, una vez que es consolidada por sus usuarios” (Gonzalez, et. al., 2013).

Las caracteristicas que determinan las condiciones adecuadas de
habitabilidad de las viviendas, ademas del tamafio y la disponibilidad de servicios,
implican otra serie de factores, entre los cuales se encuentra el poder adquisitivo o
nivel de ingreso de la poblacibn que demanda ya sea una vivienda o apoyo para
atender el deterioro que presentan sus viviendas.

[11.2.2. Diagnostico del subsistema humano y social de la Zona
Metropolitana Laja-Bajio

[11.2.2.1. Condiciones de marginacién social.

Para la elaboracién del diagnéstico del subsistema social de la ZM Laja-Bajio,
se consider6 necesario abordarlo a través del anadlisis de la marginacién de la
poblacién, puesto que su medicidén y valoracién se justifica por la preocupacion de
comprender las causas de las desigualdades socio-econdmicas de la poblacion en
las diferentes escalas territoriales, para asi disefiar politicas especificas que
erradiquen la persistente exclusion de determinados grupos sociales (CONAPO,
2011).

La base teorica y metodolégica que sustenta la concepcion y medicién de la
marginacion, plantea el caracter estructural del problema. En este sentido, “La
marginacion como fendmeno estructural expresa la dificultad para propagar el
progreso en el conjunto de la estructura productiva, pues excluye a ciertos grupos
sociales del goce de beneficios que otorga el proceso de desarrollo” (CONAPO,
2011).

Los indicadores que se toman en cuenta para determinar el grado de

marginacion de la poblacion, se refieren principalmente a las condiciones de déficit
social (CONAPO, 2011). La educacion elemental, las condiciones y servicios en la
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vivienda, el ingreso por trabajo y la distribucion de la poblacion en el territorio, se
asumen como aspectos que reflejan una condiciébn estructural del desarrollo
alcanzado en un territorio determinado. Debido al caracter multivariado de la
metodologia aplicada para medir la marginacion, es posible relacionar y sintetizar los
comportamientos de los aspectos de la poblacion analizados por separado en la fase
de caracterizacion, lo que contribuira a identificar las causas que la generan, en este
caso, en la ZM Laja-Bajio.

En la siguiente tabla se presenta el valor del indice de marginacion y sus
respectivos indicadores, se incluyé ademas el indice de urbanizacion para cada
municipio, esto con el fin de analizar la relacion entre ambos aspectos. De entrada,
se detecta una relacion positiva entre el grado de urbanizacién y el grado de
marginacion, cuya tendencia indica que a mayor grado de urbanizacion menor grado

de marginacion.

Tabla Ill.20. ZM Laja-Bajio. Grado de urbanizacion y de marginacién e indicadores
socioecondmicos, por municipio 2010.

Variables o
indicadores

Indice de
urbanizacion
Indice de
marginacion
Grado de
marginacion

Poblacion total
% de Poblacion
de 15 afios 0 mas
analfabeta

% de Poblacién
de 15 afios 0 mas
sin primaria
completa

% Ocupantes en
viviendas sin
drenaje ni
excusado

% Ocupantes en
viviendas sin
energia eléctrica
% Ocupantes en
viviendas sin
agua entubada
% Viviendas con
algun nivel de
hacinamiento

% Ocupantes en
viviendas con
piso de tierra

% Poblacién en
localidades con
menos de 5 000
habitantes

% Poblacion
ocupada con
ingreso de hasta
2 salarios
minimos

Comonfort

16.6
-0.18
Medio

77,794

12.5

30.4

3.2

51.6

Fuente: CONAPO, 2011.

gto

Instituto

Santa
Cruz de
Juventino
Rosas

35.0
-0.31
Medio

79,214

12.3

32.8

8.5

17

3.7

44.9

9.2

38.4

64.6

de Planeacién

Tarimoro

9.3
-0.41
Medio

35,571

13.7

37.3

5.2

14

2.0

34.0

5.2

58.4

Apaseo el
Alto

19.7
-0.48

Medio Medio

64,433

11.5

10.1

2.2

2.2

42.0

4.6

56.6

52.7

1aja-pa;jio.

Apaseo el
Grande

18.3

-0.63

85,319

10.3

26.3

5.8

15

6.3

41.6

3.9

63.4

48.7

Jaral del
Progreso

26.0
-0.82

Bajo
36,584

9.4

26.0

3.2

11

0.4

36.9

2.9

44.1

54.8

Villagran

24.4

-0.96
Bajo

55,782

7.9

21.9

1.6

1.2

4.5

38.7

7.4

31.6

45.5

Cortazar

56.6
-1.00

Bajo
88,397

7.9

23.9

3.7

0.9

21

36.4

7.5

30.2

41.7

Celaya

75.5
-1.41
Muy bajo

468,469

5.4

16.5

1.2

1.0

2.7

29.5

6.0

20.2

33.5

ZM Laja-
Bajio

-0.69

991,563

10.1

27.4

6.3

16

4.0

50.1
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Ninguno de los municipios presentd una condicién de marginacion alta o muy
alta, lo que corresponde con el hecho de que en todos los municipios, excepto en
Tarimoro, mas del 50% de la poblacion reside en localidades urbanas —de 2,500 y
mas habitantes- y donde al menos una localidad alcanza un tamafio de 15,000 o0 mas
habitantes; de este modo, Celaya que, en 2010, registro el indice de urbanizacion
mas alto, de 75.5, fue el Unico con una condicién de marginacion muy baja, es decir,
gue fue el municipio con la menor proporcion de poblacion con déficit en los aspectos
analizados.

Lo anterior se vincula de inmediato con el porcentaje de poblacion que residia
en localidades menores a 5,000 habitantes, que fue del 20.2%; esto por la relacion
establecida entre el nivel de urbanizacion y el grado marginacion, lo que se confirma
con los valores alcanzados por cada uno de los indicadores, la mayoria inferiores a
los alcanzados en el resto de los municipios.

Asi, en cuanto al aspecto educativo de la poblacién de 15 afios y mas el 5.4%
era analfabeta y el 16.5% no concluyd la primaria; respecto a los ocupantes en
viviendas con alguna carencia en servicios basicos solo el 1.2% no disponia de
drenaje ni de excusado, el 1% habitaba en viviendas sin energia eléctrica y el 2.7%
en viviendas sin agua entubada; cabe mencionar que de estos dos ultimos
indicadores, el déficit fue ligeramente superior al registrado en el municipio de
Cortazar. El aspecto con el mayor déficit fue el hacinamiento, ya que el 29.5% de las
viviendas presentaban esta condicidn; el 6% de los ocupantes habitaba en viviendas
con piso de tierra y poco mas de una tercera parte de la poblacion ocupada tenia
ingresos de hasta dos salarios minimos.

Cortazar registré un indice de urbanizacién de 56.6, que indicaba un nivel
significativamente menor de urbanizacion que Celaya, diferencia que también se
observdé en el gradiente de intensidad de marginacién alcanzando, por lo que
Cortazar obtuvo un grado de marginacion bajo. De esta manera, Cortazar presentaba
el indice de urbanizacion mas alto entre los tres municipios con grado de
marginacion bajo; sin embargo, Jaral del Progreso con un indice de urbanizacion de
26 registré un nivel de urbanizacion mucho mas bajo que Cortazar, mientras que
Villagran con un indice de urbanizacion de 24.4 presentaba un nivel mas cercano a
Jaral del Progreso, aun asi los tres obtuvieron un grado de marginacion bajo.

En cuanto a la relacion positiva entre el nivel de urbanizacion y el grado de

marginacion, ésta solo se observdo en el municipio de Cortazar, ya que de los tres,
fue el que present6 la intensidad mas baja de marginacién. En este sentido, le
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tendria que seguir el municipio de Jaral del Progreso, sin embargo, fue el que obtuvo
la intensidad mas alta de marginacion. Las variables que al parecer fueron las que
tuvieron mayor incidencia en la determinacion de la intensidad del grado de
marginacion fueron el porcentaje de poblacion en localidades con menos de 5,000
habitantes y el porcentaje de poblacion ocupada con ingreso de hasta dos salarios
minimos. Puesto que el déficit mas bajo de ambas variables lo presenté Cortazar, le
siguidé Villagran y los déficit mas agudos se registraron en Jaral del Progreso (ver
tabla de grado de urbanizacion y marginacion).

En términos generales, en los municipios con indice de marginacion medio,
segun se observa en la tabla correspondiente al indice de urbanizacion y
marginacion, los porcentajes de los indicadores de déficit son més elevados que en
los municipios con grado de marginacion bajo y muy bajo.

En este caso, también se alterd la relacion entre indice de urbanizacion y la
intensidad del grado de marginacion, tan solo es de destacar que el municipio de
Santa Cruz de Juventino Rosas, entre los nueve que conforman la zona
metropolitana, ocupaba el tercer lugar en cuanto al nivel de urbanizacion (con un
indice de 35), superaba a los municipios de Jaral del Progreso y Villagran; empero,
resultd ser el pendltimo con la intensidad mas alta de marginacion, en este aspecto
fue superado incluso por el municipio de Tarimoro, el cual presento el nivel mas bajo
de urbanizacion entre los nueve municipios (con un indice de 9.3).

Al parecer en el municipio de Juventino Rosas, las variables que influyeron en
la intensidad de marginacién registrada fueron el porcentaje de poblacién residente
en localidades menores a 5,000 habitantes, que fue del 38.4%, y la poblacion
ocupada con un ingreso de hasta dos salarios minimos que representé el 64.6%, el
porcentaje mas alto de todos los municipios metropolitanos; esta condicién se
relaciona con la especializacion laboral del municipio, soportada en los trabajadores
agropecuarios y, en cuanto al peso en la estructura ocupacional por los comerciantes
y trabajadores en servicios diversos, ambas ocupaciones de baja remuneracion.

En el caso del municipio de Tarimoro, la intensidad del grado de marginacién
que fue menos aguda que la del municipio de Santa Cruz de Juventino Rosas, se
explica en parte porque en los indicadores relativos al porcentaje de ocupantes en
viviendas, entre los cinco municipios con grado de marginacion medio, resulté con
los menores porcentajes de ocupantes con algun déficit, sin embargo, se debe
recordar que también fue el Gnico municipio donde entre 1990 y el 2000 la cantidad
de ocupantes disminuy6 debido al proceso de emigracion que lo ha caracterizado.
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En cuanto a los municipios de Apaseo el Alto, Apaseo el Grande y Comonfort
la relacion entre el nivel de urbanizacion y grado de marginacion muestra cierta
congruencia con lo planteado al principio de este apartado. Apaseo el Grande y
Paseo el Alto con un nivel de urbanizacion muy parecido, de alrededor de 19 puntos,
fueron los que presentaron la intensidad mas baja del grado de marginacion, por lo
gue también registraron, en general, los porcentajes de déficit mas bajos.

El municipio de Comonfort, con un indice de urbanizacién de 16.6 obtuvo la
intensidad més alta del grado de marginacion, lo que se observo sobre todo en las
carencias de servicios basicos en las viviendas y el nivel de hacinamiento en las
mismas; lo que se vincula al hecho de que fue el municipio con el porcentaje mas
alto de viviendas de tipo econémico y donde la especializacién laboral se sustentd en
los trabajadores agropecuarios y los comerciantes y trabajadores en servicios
diversos.

Como se observa en la figura de marginacion por municipio y por localidad,
efectivamente, en las localidades mayores a 10,000 habitantes, a excepciéon de San
Miguel Octopan (del municipio de Celaya), que concentran al 62.4% de la poblacion
total de la zona metropolitana, presentan un grado de marginacién de medio a muy
bajo. Por otro lado, las localidades con grados de marginacién alto y muy alto
corresponden a aquellas menores a 2,500 habitantes, la mayoria ubicadas en los
municipios con grado de marginacion medio.

En la figura se observa que los municipios de Celaya, Villagran, Cortazar y
Jaral del Progreso, que presentaron los grados de marginacién muy bajo y bajo, son
los que la mayoria de su territorio corresponde con el altiplano volcanico; en
contraste, los municipios con grado de marginacion medio, una proporcion
importante de su territorio corresponde a terrenos elevados como los lomerios
volcanicos y las montafias medias, en el norte de la zona metropolitana, y los
edificios volcanicos y también lomerios en el sur. Sobre estas elevaciones es donde
se ubican la mayoria de las localidades con grado de marginacién alto o muy alto.
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Gréfico 111.15. ZM Laja-Bajio. Grado de marginaciéon de la poblaciéon por municipio y por tamafio

de localidad, 2010.
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I11.3. Caracterizacion y diagnostico del subsistema
econdmico.

[11.3.1. Caracterizacion del subsistema econémico.

En México, la apertura comercial al exterior, a partir de mediados de los
ochenta del siglo pasado, implicé la busqueda de la competitividad y, de manera
particular, la de las ciudades. Esto por el papel que juegan éstas como motores del
crecimiento econdémico y centros de difusion de servicios e innovaciones
tecnologicas hacia ambitos territoriales mas amplios (Villarreal y Ramos, 2001). Por
lo tanto, en el marco de la administracion publica se comenzé a hablar de
competitividad de los territorios (regiones, ciudades, areas productivas, etc.).

En materia de planeacidn metropolitana las orientaciones y directrices
derivadas de la busqueda de la competitividad, para ser efectivas, deberan crear las
condiciones propicias en cuanto a “... fuerza laboral calificada, productividad de las
empresas, canalizacion de apoyos empresariales, seguridad publica, asi como
cohesién y participacion social, entre otros aspectos” (aregional.com, 2011). Bajo
esta perspectiva, resulta necesario conocer el estado que guarda la ZM Laja-Bajio
como region productiva y cudles son los sectores econdémicos que la sustentan.

Se ha tomado el Valor de la Produccién Bruta Total para analizar la estructura
econdémica de la zona metropolitana, debido a que es la Unica variable, de caracter
econdémico, con la que es posible abarcar los tres sectores econémicos. De acuerdo
con el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), el valor de
la produccion se refiere al “...valor de los bienes que transformad, procesé o beneficio
la unidad econdmica durante el periodo de referencia”, (INEGI, 2009). Por lo tanto,
para el presente analisis, esta variable se considerd representativa de la generacion
de bienes y servicios que se produjeron en el territorio metropolitano en los ultimos
afos.

Por otro lado, con el fin de obtener algunos indicios sobre el caracter
competitivo de la zona metropolitana, segun lo planteado en los parrafos anteriores,
la estructura econdmica se conformé por subsector de actividad segun la siguiente
clasificacion:

a) Valor de la produccion bruta total del sector pesca y agricultura. Comprende los

subsectores pesca, acuacultura y agricultura; de los dos primeros subsectores la
informacion se obtuvo de los Censos Econdmicos 2004 y 2009; para agricultura la
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informacion se recopilé de los anuarios estadisticos del Estado de Guanajuato de los
afios 2004 y 2009.

b) Valor de la produccion bruta total del sector mineria. Comprende los subsectores
mineria y generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de
agua y de gas por ductos al consumidor final. La informacion se obtuvo de los
Censos Econdmicos 2004 y 2009.

c) Valor de la produccion bruta total del sector manufacturero. Incluye el sector
industria de la construccion e industrias manufactureras. La informacion se obtuvo de
los Censos Econdmicos 2004 y 2009.

d) Valor de la produccion bruta total del sector comercio. Comprende los
subsectores comercio al por menor y comercio al por mayor. La informacion se
obtuvo de los Censos Economicos 2004 y 2009.

e) Valor de la produccion bruta total del sector transporte y comunicaciones.
Comprende los subsectores transportes, correos y almacenamiento. La informacion
se obtuvo de los Censos Econdmicos 2004 y 2009.

f) Valor de la produccién bruta total del sector servicios al productor. Comprende
los sectores Informacion en medios masivos; Servicios financieros y de seguros;
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles; Servicios
profesionales, cientificos y técnicos; y, Servicios de apoyo a los negocios y manejo
de desechos y servicios de remediacién. La informacién se obtuvo de los Censos
Econdmicos 2004 y 2009.

g) Valor de la produccién bruta total del sector servicios al consumidor.
Comprende los sectores Servicios educativos; Servicios de salud y de asistencia
social; Servicios de esparcimiento, culturales y deportivos, y otros servicios
recreativos; y, Otros servicios excepto actividades gubernamentales. La informacion
se obtuvo de los Censos Econémicos 2004 y 2009.

h) Valor de la produccion bruta total del sector servicios de alojamiento y de
preparacion de alimentos y bebidas. Comprende los sectores servicios de
alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas. La informacion se
obtuvo de los Censos Econdmicos 2004 y 2009.

[11.3.1.1. Estructura econdmica de la ZM Laja-Bajio, 2003-2008.

Respecto al tema de competitividad, en cuanto a que es uno de los ejes de
orientacion del desarrollo territorial y, en particular, en la busqueda de “Transitar
hacia un Modelo de Desarrollo Urbano Sustentable e Inteligente que procure vivienda
digna para los mexicanos. Este nuevo modelo de desarrollo urbano fomentara la
consolidacion de ciudades competitivas, densas, prosperas, justas, seguras y
sustentables” (SEDATU, 2014).
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En este sentido, el presente andlisis parte de la premisa de que “Las ciudades
globales [competitivas] se definen por una estructura econdmica en la que
predominan los servicios a la produccion, lo cual denota también el desarrollo de
otras actividades tanto terciarias como industriales y preferentemente aquellas
intensivas en capital...” (Molina, 2002).

En 2008, en la ZM Laja-Bajio, el valor de la produccion bruta ascendia a poco
mas de 83,218 millones de pesos, de los cuales la industria manufacturera generé
casi tres cuartas partes, con una aportacion mucho mas reducida le seguia el sector
comercio que contribuia con el 9.7% del total de la zona metropolitana. Entre los
sectores con las participaciones relativas mas bajas, destacaba el sector servicios al
productor con una aportacion de 5.7% superaba a los sectores de actividad
restantes. Entre estos Ultimos, el sector pesca y agricultura con una participacion
de 1.9% super6 las contribuciones de los sectores servicios de alojamiento y
preparacion de alimentos y bebidas y mineria (ver grafica de la estructura de la
produccion 2003-2008).

Gréafica lll.10. ZM Laja-Bajio. Comparacion, entre el Estado de Guanajuato y la zona
metropolitana, de la estructura porcentual de la produccién por sector de actividad econdmica,

2003-2008.
m Servicios de alojamiento y de
100% - g i 3.4 preparacion de alimentos y
bebidas
90% - Servicios al consumidor
80% -
m Servicios al productor
70% /
60% '/ m Transporte y comunicaciones
50% /
85.5 = Comercio
40% _/ f2g 66.5 74.4
30% -/ Manufacturero
20% /
® Mineria
10% /
0% 33 27 22 Pesca y agricultura
2003 ‘ 2008 2003 2008
Guanajuato ZM Laja-Bajio

Fuente: Elaboracién propia con base en: INEGI, 2004; INEGI, 2009; INEGI, 2006 e INEGI, 2011.
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En el mismo afio, en la estructura econémica del Estado de Guanajuato,
también la industria manufacturera figuraba como el sector preponderante sobre el
resto de los sectores de actividad econdmica, ya que contribuia con el 69.5% de la
produccion bruta total, el comercio participaba con el 9.3%, muy cerca le seguia el
sector servicios al productor con el 8%; entre los sectores con menor participacion
relativa, la mineria, con una aportacion del 3.2% superaba al resto de los sectores.

Tanto en el Estado de Guanajuato como en la zona metropolitana, entre 2003
y 2008, se agudizé la concentracion de la produccién bruta en el sector
manufacturero, con mayor intensidad en la zona metropolitana que aumentd su
participacion de 66.5% en 2003 a 74.4% en 2008; mientras que a nivel estatal el
cambio en la participacion fue de 4 puntos porcentuales entre un afio y otro (ver
figura de la estructura de la produccion 2003-2008). En términos absolutos, el
incremento de la produccion manufacturera en la zona metropolitana fue de 127% y

en el Estado de 72% (ver tabla siguiente).

Tabla lll.21. ZM Laja-Bajio. Comparativo del cambio absoluto de la produccién bruta total por
subsector de actividad, 2003 y 2008 (valor en miles de pesos).

. Incremento . . Incremento

Sutps_ictgr de CUENEIERY porcentual ZM Laja-Bajio porcentual ‘
jactviea 2003 2008 | 2003-2008 | 2003 2008 | 2003-2008 ||
| Total 279,444,979 | 452,729,781 62.0 41,068,098 | 83,218,838 1026
|| Pesca y agricultura 9,254,403 | 12,128,362 31.1 918,040 1,562,863 70.2||
| Mineria 19,686,522 | 14,693,944 -25.4| 1,646,739 380,833 76.9||
I|Manufacturero 183,029,346 | 314,798,891 72.0 27,302,026 | 61,951,792 126.9||
| Comercio 33,145,798 | 42,128,128 27.1| 6,202,397 | 8,112,595 30.8||
| Transportes y 7,833,096 | 12,538,754 60.1| 1,163,875 2,904,244 149.5"

comunicaciones
|| Servicios al productor | 13,895,995 | 36,018,843 159.2| 1,710,578 | 4,769,430 178.8|
I‘Ser‘”c'o_s al 7,714,559 | 12,479,366 61.8| 1,384,366 2,262,418 63.4"

consumidor

Servicios de

alojamiento y de 4,885,260 | 7,943,493 62.6| 740,077 1,274,663 72.2

preparacion de

alimentos y bebidas

Fuente: Calculos propios con base en: INEGI, 2004; INEGI, 2009; INEGI, 2006 e INEGI, 2011.

En los dos ambitos territoriales, el sector servicios al productor fue el que
registr6 el mayor aumento, con superior cuantia en la zona metropolitana donde el
incremento fue de 178.8%, lo que también se reflej6 en el peso que alcanzé en la
estructura econémica en 2008 (5.7% respecto a la produccién total); a nivel estatal
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con un incremento porcentual de 159 en 2008, se acerco a la produccion reportada
por el comercio, que fue el segundo con la mayor contribucion porcentual.

En el 2003, en el Estado de Guanajuato, el sector mineria con el 7% de la
produccion, ocupaba el tercer lugar por su contribucion al total del Estado; sin
embargo, para el 2008 la participacion se redujo a 3.2%. En este caso, la
disminucién de la participacion porcentual correspondié a una reduccion de la
produccién en términos absolutos, lo mismo sucedié en la zona metropolitana,
aunque en este caso, la produccion minera que en 2003 habia registrado un valor de
poco més de 1,646 millones de pesos, para 2008 sélo reportdé una produccion de
poco mas 380 millones de pesos, por lo que su participacion porcentual se redujo de
4% a 0.5% entre 2003 y 2008.

El resto de los sectores que redujeron su participacion, ésta no fue por una
reduccion en términos absolutos, todos aumentaron su produccion. Incluso a nivel
estatal los sectores de servicios al consumidor, servicios de alojamiento y
preparacion de alimentos y bebidas y los servicios de transportes y comunicaciones
que mantuvieron su contribucion porcentual en ambos afios, experimentaron un
incremento en términos absolutos de poco mas del 60%.

En la zona metropolitana, los incrementos de estos tres sectores fueron
superiores, el de mayor magnitud lo reporté el sector servicios de transportes y
comunicaciones que crecié en 149.5%, por lo que también aument6 su participacion
porcentual de 2.8% a 3.5% entre 2003 y 2008. Mientras que los servicios al
consumidor y los servicios de alojamiento y preparacion de alimentos y bebidas,
aunque tuvieron un incremento de mas del 50% disminuyeron su participacion
relativa.

Tanto en el &mbito estatal como en la zona metropolitana, el sector comercio,
gue en los dos afios se mantuvo como el segundo con la mayor contribucion
porcentual fue el que registro el incremento absoluto mas bajo; en el Estado registro
un incremento de 27.1%, en la zona metropolitana de 30.8%, pero en ésta significd
una mayor disminucién de su participacién porcentual entre 2003 y 2008 (ver figura
de la estructura de la produccion 2003-2008).

De acuerdo con el comportamiento de la estructura econémica y los cambios
observados entre 2003 y 2008 en la ZM Laja-Bajio, la produccion material se ha
sostenido en la industria manufacturera, actividad que se considera intensiva en
capital, cuya agudizacién de la concentracion de la produccion en este subsector, ha
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significado la expansion de los sectores terciarios también intensivos en capital como
los transportes y comunicaciones y los servicios al productor.

[11.3.1.2. Dindmica econOmica de la ZM Laja-Bajio, 2003-2008.

Para identificar los sectores econdmicos mas dinamicos en la ZM Laja-Bajio,
se aplico el indice de crecimiento proporcional, el cual permite valorar el aumento o
disminucién de cada sector de actividad a partir de la relacion proporcional del
crecimiento registrado por cada sector de la zona metropolitana entre el crecimiento
de cada sector del Estado de Guanajuato. Los resultados del indice permiten
identificar, en forma indirecta, el impulso, el decaimiento o el estancamiento de cada
sector de actividad dentro de la estructura econémica de la zona metropolitana, esto
al ponerlo en relaciéon con la magnitud de crecimiento alcanzado por los mismos
subsectores en un contexto espacial mas amplio, en este caso, a nivel estatal.

Los resultados del indice, segun el valor de la produccion bruta total por sector
de actividad, revelaron a tres sectores como los mas dindmicos y aunque el sector
manufacturero no fue el que presentd el mayor dinamismo se confirmé su
preponderancia en el conjunto de la economia de la zona metropolitana. Esto
sostenido en la magnitud que la produccion bruta manufacturera represento, en 2003
y 2008, frente al resto de las actividades primarias y terciarias; mientras que el valor
del indice alcanzado, indicaba que tal magnitud crecié con mayor intensidad en la
zona metropolitana que a nivel estatal, de lo que se podria decir que presentaba
condiciones mas favorables para la expansion de la industria manufacturera que
otras regiones del Estado.

Tabla lll.22. ZM Laja-Bajio. Crecimiento proporcional por subsector de actividad 2003-2008.

‘ Sector de actividad Indicpergsocrrggir?;ilento ‘
I|Producci()n bruta total 2003 (miles de pesos) 41,068,098||
I|Producci()n bruta total 2008 (miles de pesos) 83,218,838||
I|Tota| de la ZM Laja-Bajio 125.1||
|| Pesca y agricultura 129.9||
Mineria 31.0||
|| Manufacturero 131.9 ||
Comercio 102.9
Transportes y comunicaciones 155.9
I|Servicios al productor 107.6||
Servicios al consumidor 101.0
Servicios de alojamiento y de preparacion de alimentos y
bebidas 105.9

Fuente: Calculos propios con base en: INEGI, 2004; INEGI, 2009; INEGI, 2006 e INEGI, 2011.
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En este caso resalta el hecho de que uno de los subsectores mas dindmicos
fue el de pesca y agricultura, casi resulté con la misma intensidad que el subsector
manufacturero, esto a pesar de que, tanto en 2003 como en 2008, figurd entre los
subsectores de menor participacion dentro de la estructura econémica metropolitana
y de que el peso de su produccidén descendié entre un afio y otro. Sin embargo, el
indice de crecimiento proporcional, lo colocé como uno de los subsectores de mayor
dindmica por la importancia que la produccion, principalmente agricola, represento
en el contexto estatal.

El hecho de que resultara con un valor muy cercano al de manufacturas, en
parte se justifica al considerar que, en 2008, el valor de la produccion de pesca y
agricultura que ascendi6 a 1,562 millones de pesos representaba el 12.9% de la
produccion registrada por dicho subsector a nivel estatal; mientras que los 61,191
millones de pesos generados por la industria manufacturera representaban el 19.7%
del total estatal; es decir, que la diferencia en cuanto a la participacion relativa de
ambos subsectores en el total estatal no fue tan significativa.

Con un indice de 155.9 el sector servicios de transportes y comunicaciones,
se constituyé como el de mayor dinamismo en la zona metropolitana, lo que también
se habia reflejado en la ganancia de su participacién al total de la produccion
metropolitana, pues pasé de 2.8% en 2003 a 3.5% en 2008. Los servicios de
transportes y comunicaciones se consideran actividades de apoyo a otras
actividades productivas o intensivas en capital, en este caso, como la industria
manufacturera y la propia produccion agricola, cuyo crecimiento y dinamismo ha
implicado la rdpida expansion de este tipo de servicios.

Los servicios al productor se habian destacado por el incremento porcentual
alcanzado entre 2003 y 2008, el cual fue de 178.8%, que ademas significO una
mayor participacion porcentual en el Ultimo afio; sin embargo, con un indice de
crecimiento proporcional de 107.6, mostré apenas un incipiente impulso, de alguna
manera influido, principalmente, por la dinamica del sector manufacturero.

El sector de servicios de alojamiento y de preparacion de alimentos y bebidas,
también registré un incipiente impulso con un valor del indice de crecimiento
proporcional de 105.9. Los sectores de comercio y servicios al consumidor con
valores del indice de 102.9 y 101, respectivamente, presentaban una condicion mas
cercana al estancamiento, ya que tales valores indicaban que estos sectores, en la
zona metropolitana, registraron un crecimiento muy cercano al crecimiento que
alcanzaron dichos sectores a nivel estatal.
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La mineria fue el Gnico sector que contrajo su produccion, por lo que obtuvo
un crecimiento proporcional inferior a 100, es decir, la zona metropolitana presenté
condiciones desfavorables para el crecimiento y expansion de la produccién minera.

De acuerdo con los resultados del indice de crecimiento proporcional, se
puede decir que la economia de la ZM Laja-Bajio es diversificada, aunque su mayor
aportacion fue la de resaltar al sector pesca y agricultura como uno de los sectores
mas dindmicos, puesto que en términos absolutos y relativos figur6 como un sector
de un peso poco significativo. Por lo tanto, el sector pesca y agricultura -en particular
la agricultura-, la industria manufacturera y los servicios de transportes y
comunicaciones constituyen los ejes de produccion en la zona metropolitana, a partir
de esto, el sector servicios al productor mostré una ligera expansion.

[11.3.1.3. Agentes productivos.

Los agentes productivos constituyen las unidades basicas de actuacion y
decision y por lo tanto son los responsables de la obtencion, transformacién y/o
distribucion de bienes y servicios generados en un territorio determinado (Méndez,
1997). En este caso, se consideran unidades basicas a las unidades econdmicas,
puesto que se refieren a un conjunto de empresas, privadas y publicas, “que, bajo
una sola entidad propietaria o controladora combina acciones y recursos para
realizar actividades de produccion de bienes, compra-venta de mercancias o
prestacion de servicios sean con fines mercantiles o no” (INEGI, 2012a).

El INEGI, a través del Directorio Estadistico Nacional de Unidades
Econdémicas (DENUE) provee, precisamente, informacion sobre las unidades
econOmicas, los registros se refieren a empresas o establecimientos insertos en
actividades correspondientes a los sectores econdmicos secundario y terciario; del
sector primario sélo incluye al subsector pesca y acuacultura, por lo que el subsector
agricultura no estaria representado, en tal caso sélo estan incluidas las actividades
gue sirven de apoyo o que forman parte del sistema de produccion agricola.

Segun los registros del DENUE, en el 2012, en la ZM Laja-Bajio se registraron
37,130 unidades economicas, de las cuales 18,942 correspondian al sector
comercio, cantidad que representaba el 51% del total metropolitano, el 22.2% se
dedicaban a la prestacion de servicios al consumidor, el 9.8% a la industria
manufacturera, una proporcion similar, el 9.2%, a la prestacion de servicios de
alojamiento temporal y preparacion de alimentos y bebidas y el 7% a los servicios al
productor; sélo 249 unidades (el 0.7%), estaban insertas en la prestacion de servicios
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de transportes y comunicaciones, 189 en actividades mineras y s6lo ocho en pesca y
acuacultura (ver tabla de unidades economicas).

De las 37,130 unidades de produccion registradas, 35,348 reportaron haber
ocupado de 0 a 10 personas, es decir, habia un predominio contundente de
establecimientos de tamafio micro; por sector mas del 90% de los establecimientos
se catalogaron con este tamafio, a excepcion de los sectores de mineria y
transportes y comunicaciones, en los cuales el 37.5% y el 81.9% respectivamente,
registraron dicho tamafio. Tal situacion en el sector minero, esta mas asociada con la
forma en que se lleva a cabo la actividad, sobre todo si se trata de un proceso de
extraccion de algun mineral el cual implica, de entrada, una mayor demanda de

mano de obra.

Tabla Il.23. ZM Laja-Bajio. Unidades econdémicas por sector de actividad econdmica segun

tamafio (de acuerdo al personal ocupado por establecimiento), 2012.

SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Tamafio de la unidad econémica

Micro

Pequefia

Mediana

Grande

Total
subsector

I PESCA'Y ACUACULTURA

% respecto al total por subsector

% respecto al total por tamafio de establecimiento

MINERIA

% respecto al total por subsector

% respecto al total por tamafio de establecimiento

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

% respecto al total por subsector

% respecto al total por tamafio de establecimiento

COMERCIO

% respecto al total por subsector

% respecto al total por tamafio de establecimiento

TRANSPORTES Y COMUNICACIONES

% respecto al total por subsector

% respecto al total por tamafio de establecimiento

SERVICIOS AL PRODUCTOR

% respecto al total por subsector

% respecto al total por tamafio de establecimiento

‘ SERVICIOS AL CONSUMIDOR

% respecto al total por subsector

I % respecto al total por tamafio de establecimiento

SERVICIOS DE ALOJAMIENTO TEMPORAL Y DE
PREPARACION DE ALIMENTOS Y BEBIDAS
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Fuente: Elaboracién propia con base en: INEGI, 2012a.

‘% respecto al total por subsector 9.3 6.7 3.3 0.7 9.2|
% respecto al total por tamafio de establecimiento 97.0 2.8 0.2 0.0 100.0||
TOTAL POR SUBSECTOR 35,348 1,403 242 137 37,130
% respecto al total por subsector 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
% respecto al total por tamafio de establecimiento 95.2 3.8 0.7 0.4 100.0|

La diferencia entre sectores y donde se observé una mayor participacion de
aguellos identificados como los articuladores de la economia metropolitana, la
marcaron los establecimientos de tamafio mediano y grande; en este caso, el sector
con la mayor participacion fue el manufacturero, seguido por el comercio y los
servicios al consumidor. De alguna manera la importancia de la industria
manufacturera se constaté por el hecho de que la menor participacion relativa la
registr6 en el rubro de los establecimientos micro (ver tabla de unidades
econémicas).

En cuanto a los servicios de transportes y comunicaciones y los servicios al
productor, resalta que su mayor participacion relativa la registraron en el segmento
de establecimientos de tamafio grande, el primero con el 5.1% y el segundo con una
contribucion de 16.8%, muy cercana a los servicios al consumidor que fue de 19.7%.
El sector de transportes y comunicaciones también registré su participacion relativa
mas baja en el total de establecimientos de tamafio micro.

Mientras que el predominio general de establecimientos comerciales, se
observd en el peso de su participacion en los cuatro tipos de unidades segun
tamafio, aun en el segmento donde registré la menor participacion contribuy6 con el
23.2% casi una cuarta parte del total de establecimientos de tamafio pequefio,
proporcién que incluso supero en el conjunto de establecimientos de tamafio grande
en el cual represento el 26.3% del total.

El otro sector con una importante presencia, después del subsector comercio,
por el nimero de establecimientos registrados, fue el de servicios al consumidor, su
mayor participacién la reporté entre el conjunto de establecimientos de tamafo
pequefio, donde contribuy6é con el 43.5% del total. En el resto de los segmentos
segun tamafio, registré una contribucién promedio de 21%.

La estructura porcentual de las unidades econdmicas por sector econémico y
por tamafio, guarda la proporcion identificada a nivel nacional, por ejemplo en cuanto
al tamano: “En México 95.6% del total de las empresas son microempresas y
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constituyen un universo de 3 millones 837 mil empresas, las empresas pequeias
representan Unicamente 3.4% del total (138,500 empresas), y la mediana y la grande
empresa 0.8 y 0.2% respectivamente (31,600 y 7,900 empresas)” (Ampudia, 2008).

Por lo tanto, la estructura por sector y dentro de éstos por tamafo de
establecimiento, es congruente con una zona metropolitana donde el 57.4% de la
poblacién, en 2010, se concentraba en ocho localidades de 15,000 o mas habitantes
(célculos propios con base en INEGI, 2011). Si se consideran las unidades
econOmicas de tamafio micro correspondientes a los sectores comercial y de
servicios al consumidor que, para 2012, representaban el 70.1% del total de
unidades, se detecta un predominio de micro-negocios orientados a satisfacer las
necesidades cotidianas de la poblacion urbana en los municipios de la ZM Laja-Bajio.

En el caso del comercio, de los 18,501 establecimientos micro, 17,471
correspondieron al comercio al por menor (94.4%), de los cuales el 60.2% consistio
en tiendas de abarrotes, tiendas de ropa (excepto de bebé y lenceria),
establecimientos de frutas y verduras frescas, papelerias, establecimientos de carnes
rojas, tiendas de regalos y ferreterias y tlapalerias. Mientras que de los 7,451
establecimientos micro relacionados con los servicios al consumidor, el 65% se
trataba de salones y clinicas de belleza y peluquerias, consultorios dentales del
sector privado, consultorios de medicina especializada y de medicina general del
sector privado; casas de juegos electronicos, asociaciones y organizaciones
religiosas; y establecimientos relacionados con la reparacion y mantenimiento de
automoviles y camiones.

Si a lo anterior se afiade que de los 3,293 establecimientos micro del sector
manufacturero, los mas difundidos, que representaban el 70.9%, fueron aquellos
dedicados a la elaboracién de tortillas de maiz y molienda de nixtamal; la fabricacion
de tiendas de herreria; a la panificacion tradicional; a la fabricacion de muebles
(excepto de oficina y estanteria); al maquinado de piezas metdlicas para maquinaria
y equipo en general; fabricacion de productos de madera para la construccion;
impresion de formas continuas y otros impresos; y la elaboracién de helados y
paletas.

De los 2,491 establecimientos micro del sector de servicios al productor, el
62.4% prestaba servicios de acceso a computadoras; de alquiler sin intermediacion
de salones para fiestas y convenciones; servicios de bufetes juridicos; servicios de
contabilidad y auditoria; servicios de banca multiple; de alquiler de mesas, sillas,
vajillas y similares; servicios de fotografia y videograbacion; servicios de cajas de
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ahorro popular; y, alquiler de videocasetes y discos. En cuanto a los servicios de
alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas, de las 3,301 unidades
econOmicas tan solo el 45.8% se registraron como restaurantes con servicio limitado
y otro 41.8% como restaurantes de comida para llevar.

Por lo anterior, en la zona metropolitana, la mayoria de los establecimientos
micro dirigian su produccién, venta o prestacion de servicios, por un lado, a
satisfacer las demandas bésicas, principalmente, las relacionadas con la
alimentacion y el vestido. Por otro lado, para satisfacer las demandas de una
poblacion que de algun modo revela cierta capacidad de compra, lo que se aprecia
con el tipo de actividades a las que se dedican estos micro-negocios, por ejemplo los
servicios al consumidor en el que proliferan los servicios suntuarios relacionados con
el cuidado personal, los juegos electronicos, incluso los relacionados con la
reparacion y mantenimiento de automaviles, aquellos dedicados a la atencion médica
privada o los servicios religiosos, por mencionar algunos.

Por otra parte, de los 41 establecimientos grandes del sector manufacturero,
trece se dedicaban a la elaboracion de productos alimenticios, la mayoria destinados
al mercado nacional e internacional, entre las que destacan cuatro empresas
dedicadas al procesamiento de vegetales congelados y una a la elaboracién de
alimentos preparados; se trata de la presencia de empresas integradas
verticalmente, lo que implica, entre otras cosas, el cultivo de los vegetales que
procesan en tierras situadas dentro del territorio metropolitano. Conviene destacar
otra empresa de integracidon vertical que registré6 una planta procesadora de aves,
cuyas actividades van desde la crianza de las aves hasta la distribucion y
comercializacion del producto final.

Otros establecimientos industriales grandes producian materias primas como
envases de cartdn; preparaciones farmacéuticas; productos de hule distintos a la
produccion de llantas, camaras, bandas y mangueras; petroleo refinado; desbastes
primarios y ferroaleaciones; cobre refinado; y, equipo de refrigeracion industrial y
comercial. Siete establecimientos fabricaban partes y equipo eléctrico y electrénico
para vehiculos automotores; otros tres elaboraban bienes de uso duradero de linea
blanca; dos fabricaban cosméticos, perfumes y otras preparaciones de tocador. Por
ualtimo, tres unidades se dedicaban a la edificacion de vivienda unifamiliar.

De las unidades econOmicas grandes que prestan servicios al productor, de

las 23 registradas, dieciocho correspondian al rubro de apoyo a los negociones, de
éstas so6lo una apoyaba con servicios de empacado y etiquetado, el resto con
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actividades relacionadas con la seguridad, proteccion y vigilancia; otras dos se
dedicaban a la prestacidbn de servicios de consultoria administrativa; una a la
direccion de corporativos; otra clasificaba como unidad de ahorro popular; por dltimo,
una dedicada a la generacion de informacion en medios masivos (edicion de
periodicos integrada con la impresion).

Solo siete establecimientos de tamafio grande estaban relacionados con los
servicios de transportes y comunicaciones, cinco estaban insertas en el
autotransporte foraneo de carga general y las otras dos en el transporte colectivo de
pasajeros de ruta fija. Cabe mencionar a los establecimientos grandes del comercio
al por mayor, en 2012 se registraron 10, de éstos cinco comercializaban productos
alimenticios como abarrotes, leche y otros productos lacteos y embutidos; tres
vendian bebidas (cerveza y bebidas no alcohdlicas); una equipo y material eléctrico;
por ultimo, una dedicada a la venta de equipo agropecuario, forestal y para la pesca.
El tipo de actividades que desarrollan los grandes establecimientos revelan de
manera mas clara el caracter de la ZM Laja-Bajio como regién econdémica articulada,
como se habia detectado, por los sectores de actividad intensivos en capital
agricultura, la industria manufacturera, los servicios de transportes y comunicaciones
y, en menor medida, los servicios al productor; lo que implica entre otros aspectos,
gue son las responsables de invertir capital en actividades generadoras de valor
agregado y ofertar empleos remunerados que permiten cierto nivel de consumo en la
region, lo que induce al crecimiento y expansion de otras empresas industriales y de
servicios asi como de empleo indirecto (como la propia proliferacion de
establecimientos micro que en conjunto son una fuente de empleo importante).

Un ejemplo del crecimiento y expansion de otras industrias, lo representan los
establecimientos manufactureros de tamafio mediano, de los 81 registrados en 2012,
quince se dedicaban a la elaboracion de productos agroalimentarios; cuatro
elaboraban bebidas no alcohdlicas; otras cuatro fabricaban tela, productos textiles
recubiertos o calzado de plastico. Los restantes 44 establecimientos fabricaban
materias primas o0 insumos relacionados con las actividades realizadas por las
grandes empresas, como fertilizantes, pesticidas y otros agroguimicos; envases de
carton, envases, botellas y otros productos de plastico de uso industrial; fabricacion
de productos de concreto para la construccion; productos de hierro y acero,
estructuras metalicas; equipo de refrigeracion industrial, carrocerias y remolques;
motores de gasolina y otras partes para vehiculos automotores; por mencionar
algunos.
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[11.3.1.4. Infraestructura econémica.

Desde el punto de vista econdmico, la ubicacion geografica del territorio de la
ZM Laja-Bajio le ha conferido, desde siempre, un valor estratégico; actualmente
forma parte de la regidn reconocida como la concentracion economica del Bajio
(Unger, et. al., 2013), mas especificamente del corredor lineal conformado a partir de
la carretera 45 entre Querétaro y Guadalajara. Por lo tanto, la existencia de la
infraestructura econOmica y los servicios que ésta presta, incrementa las
potencialidades de la zona metropolitana para sostener y expandir el desarrollo de
las actividades econdmicas.

Carreteras.

En cuanto a la infraestructura de comunicacion terrestre, la zona metropolitana
cuenta con 907 km de carreteras pavimentadas y 2,080.8 km de caminos rurales, la
carretera federal libre nimero 45 es la de mayor longitud con 74.1 km dentro del
territorio metropolitano, forma parte del eje troncal nacional Querétaro-Ciudad
Juarez, en el tramo Querétaro-lrapuato, por lo que constituye el principal medio de
acceso y vinculo con las principales ciudades del Estado de Guanajuato y del pais,
es el eje sobre el que se ha estructurado la red carretera interna (ver tabla y grafico
de infraestructura carretera).

Tabla lll.24. ZM Laja-Bajio. Tipo y longitud de la red carretera, 2012.

I Tipo Administracién Cuota ‘ _Libre ‘ Total
|| Longitud en km % ||
I Federal 63.9| 127.4 191.3 6.4||
I_ p:\:irrit::m?ada Estatal 30.2| 344.7 374.9 12.5||
|| Municipal 340.7 340.7 11.4||
|| : Terraceria 711.6 711.6 23.8||
|Caminos rurales
|| Brecha 1,369.2| 1,369.2 45.8||
| Total | 94.1| 2,893.7| 2,987.8| 100.0

Fuente: Calculos propios con base en SCT y SOP, 2012 e INEGI, 2010.

Por lo tanto, dada la posicion estratégica de la zona metropolitana, en el Bajio
mexicano, la carretera federal libre 45 canaliza buena parte de la transportacion,
principalmente la procedente del Distrito Federal y que se dirige hacia el norte del
pais hasta la ciudad fronteriza de Ciudad Juarez, en el Estado de Chihuahua; razén
gue explica, en parte, la construccién de la carretera federal de cuota (45D), que es
paralela a la carretera 45, y también cruza de este a oeste casi en linea recta al
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territorio metropolitano, por lo que su funcion esta mas dirigida a servir al transito de
larga distancia.

La carretera federal libre 51, AcAmbaro- Celaya, con una extension 51.9 km es
la principal via de acceso por el centro-sur de la zona metropolitana, la cual se
conecta de manera transversal con la federal 45, a la altura de la ciudad de Celaya,;
hacia el norte de esta ciudad se continua con la carretera estatal 42 Celaya-San
Miguel de Allende. Este eje comunica, precisamente a la ciudad de Celaya con San
Miguel de Allende y otros localidades del norte del Estado de Guanajuato y mas alla
de éste con ciudades como San Luis Potosi; hacia el sur se vincula Celaya con
Salvatierra y de aqui hacia occidente con Yuriria y hacia el sur-oriente con
Acémbaro.

De este modo, tanto la carretera federal libre 45 y la federal 51 y su
continuacion la estatal 42, estructuran la red carretera pavimentada y la no
pavimentada al interior de la zona metropolitana. Estos ejes que se pueden
considerar interregionales, al interior comunican de manera directa, la federal 45, de
este a oeste, a las ciudades de Apaseo el Alto - Apaseo el Grande — Celaya -
Villagran; mientras que la estatal 42 comunica a Celaya con Empalme de Escobedo y
Comonfort.

Las carreteras estatales funcionan como vias alimentadoras o secundarias de
los ejes interregionales, ya que conectan a las ciudades alejadas de éstos, por lo que
constituyen el segundo nivel de importancia en cuanto a la transportacion y el transito
interno de la zona metropolitana. La estructura conformada por los ejes carreteros
estatales, se caracteriza por su forma radial, teniendo como ndcleo o centro de
origen a las ciudades:
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Gréfico 111.16. ZM Laja-Bajio. Infraestructura carretera, 2012.
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a) En la porcion nor-oeste se identifica la estructura conformada entorno a la ciudad
de Santa Cruz de Juventino Rosas. Hacia el sur se conecta mediante la carretera
estatal 53 con la ciudad de Villagran, cruza la carretera federal 45D y se conecta con
la carretera federal libre 45, precisamente en Villagran; en direccion sur-este se
conecta con la ciudad de Celaya mediante la carretera estatal 43; al sur-oeste se
extiende un tramo de la carretera estatal 48 Salamanca - Santa Cruz de Juventino
Rosas; al norte la estatal 52 Guanajuato — Santa Cruz de Juventino Rosas que
atraviesa la Sierra de Codornices; de manera perpendicular a esta Ultima se conecta
un tramo de la estatal 50 Salamanca - La Ordefia.

b) En la porcion sur-oeste, la estructura carretera se articula en funcion de la ciudad
de Cortazar y Jaral del Progreso. En el caso de Cortazar, hacia el norte de la ciudad
se extiende un tramo de 2.5 km de carretera, de administracién federal, que se
conecta con la federal 45, lo que permite su vinculacion con Villagran y la ciudad de
Celaya; hacia el sur-sureste se halla la carretera estatal 62 Cortazar — SalvaTierra; y
hacia el suroeste la estatal 61 Cortazar - Jaral del Progreso; esta ultima continua en
direccion sur, cuyo tramo es identificado como la carretera estatal 137 Jaral - Victoria
de Cortazar y mas hacia el sur como Loma de Zempoala-Victoria de Cortazar, la que
al llegar al limite del municipio de Jaral del Progreso continua en direccion este. Del
lado oeste de la ciudad de Jaral del Progreso se originan dos ramales, uno en
direccién nor-oeste correspondiente a la carretera estatal 64 Jaral de Progreso -
Rosa de Castilla - Valle de Santiago; el otro en direccién oeste, tramo identificado
como carretera estatal 65 Jaral del Progreso - Valle de Santiago.

c) Propiamente en el territorio correspondiente al municipio de Tarimoro, también se
detectan cuatro ramales en forma radial entorno a la ciudad de Tarimoro, la de mayor
extension es la que se dirige en direccidén nor-este a la ciudad de Apaseo el Alto, se
trata de la carretera estatal 183, de 25 km de longitud, Tarimoro - Apaseo El Alto;
otro tramo se origina y dirige hacia el sur, es la carretera 185 Tarimoro — Paracuaro,
la cual llega hasta la ciudad de Acambaro; muy cerca del limite sur del municipio se
halla un ramal que se conecta de manera perpendicular con la carretera 185, se trata
del ramal 182 que llega a la localidad de San Nicolas de la Condesa; en direccion
oeste se origina otro tramo de 6.6 km, la carretera estatal 70 que vincula a Tarimoro
con la carretera federal 51 Acambaro — Celaya; hacia el este también se extiende
otra carretera, en la parte mas baja de la Sierra de los Agustinos, sale del territorio
metropolitano, pero llega hasta la localidad La Cuevita, perteneciente al municipio de
Apaseo el Alto.
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En la porcion este del territorio metropolitano se observa un menor tendido de
vias carreteras de administracion estatal. En la ciudad de Apaseo el Alto se origina la
carretera estatal Jerécuaro-Apaseo el Alto, en direccion sureste y luego se desvia
hacia el suroeste, la cual une a las referidas ciudades; la carretera estatal 183,
Tarimoro - Apaseo el Alto que se conecta de manera perpendicular con la de
Jerécuaro-Apaseo el Alto, a la altura de la localidad denominada Luisiana, a partir de
agui se extiende hacia el nor-este hasta conectar con la federal 45. En la porcion nor-
este de la zona metropolitana, de la ciudad de Comonfort se extiende, en direccidén
este, otro tramo de carretera estatal, hasta cruzar los limites del municipio de
Comonfort.

Los 30.2 km de longitud carretera estatal de cuota, practicamente
corresponden a los libramientos que se han construido al sur, este y norte del area
urbana de la ciudad de Celaya. Por otra parte, como se observa en la figura de
infraestructura carretera, los 340.7 km de carreteras de administracion municipal, se
hallan dispersos en pequefios tramos, que se unen en forma perpendicular a las
carreteras federales y estatales (libres o de cuota).

Los caminos de terraceria y brecha son las vias de penetracion territorial a las
zonas de dificil acceso y donde se ubican localidades pequefias y dispersas, como
en la porcion norte de la zona metropolitana, en los paisajes de lomerios y las
laderas bajas de la Sierra de Codornices; al nor-este comunican a las localidades
situadas en las laderas bajas de los cerro El Picacho y San Pedro y Santa Rosa.

Al sur del territorio metropolitano, en el cerro Grande o La Gavia, la principal
via de acceso a las localidades ubicadas en la parte alta del volcan es una carretera
de terraceria que en la parte baja, al este, se conecta con la carretera federal 51
Celaya — Acambaro.

Sin embargo, el entramado de mayor densidad de caminos rurales, se
encuentra en el corredor central del altiplano metropolitano, puesto que también son
las vias de acceso a las amplias zonas agricolas ahi ubicadas, que se extienden
hacia el sur, en las partes bajas que constituyen las separaciones entre las
estructuras volcanicas y la Sierra de los Agustinos. También en las zonas agricolas
situadas en ambos lados de la carretera estatal 42 Celaya — San Miguel de Allende,
desde el nor-este de la ciudad de Celaya hasta las inmediaciones de la ciudad de
Comonfort.
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La zona metropolitana también es cruzada de este a oeste y de norte a sur por
dos vias del tren. Una ingresa por el lado este, proviene de la Ciudad de México y
llega hasta Ciudad Juéarez, es administrada por el Grupo Ferroviario Mexicano S. A.;
otra ingresa por el sur de la zona metropolitana, proviene de la ciudad de Morelia -su
origen es la ciudad de Lazaro Cardenas en Michoacan- con dos destinos al norte del
pais Nuevo Laredo y Matamoros en el Estado de Tamaulipas.

Existen tres estaciones de ferrocarril cada una en Celaya, Empalme de
Escobedo y Comonfort; en la ciudad de Celaya se ubican las oficinas administrativas
de las empresas responsables. Debido a que el sitio donde cruzan las dos lineas de
ferrocarril estéd inmerso en el area urbana de Celaya, lo que ha ocasionado diversos
problemas, actualmente se construye un libramiento ferroviario que consta, por lo
menos de 80 kilbmetros de vias que se construiran del lado este y sur del area
urbana de Celaya, ademas de otras obras como patios ferroviarios de carga.

Energia.

Como parte de la infraestructura econdémica, otro elemento considerado basico
es la energia eléctrica. La disponibilidad de energia se reconoce a partir de la
existencia de instalaciones para la generacion, distribucién y transmisién de la
misma. En la zona metropolitana no hay alguna central generadora de energia
eléctrica, la que se consume proviene de la planta termoeléctrica de Salamanca.
Como se observa en el grafico de infraestructura de energia, se cuenta con quince
subestaciones de distribucién eléctrica y con 12 lineas de transmision (o conductores
fisicos), de las cuales nueve constan de una linea de torres de acero y tres de dos
lineas de torres de acero.

La linea doble de mayor longitud ingresa por el centro-oeste del territorio
metropolitano, se extiende en direccion este, paralela a la carretera federal 45D,
hasta la subestacién eléctrica Celaya Il, ubicada, precisamente, al norte del area
urbana de Celaya; de ahi continta hasta el norte de la ciudad de Apaseo el Grande,
de donde parten dos lineas simples que corren paralelas entre si, en direccion nor-
este hasta cruzar el limite metropolitano.

Otro tramo de doble linea de torres se origina en la subestacion Celaya
Industrial, ubicada ésta al norte del area urbana de Celaya sobre la carretera federal
45D, se extiende en direccion sur-este, aproximadamente hasta la localidad La
Purisima, en el municipio de Apaseo el Grande, donde se derivan dos lineas simples,
una se dirige a la subestacion Apaseo Oriente y continla hasta cruzar el limite de la

. Instituto
de Planeacién

172



zona metropolitana; la otra corre paralela al sur de ésta, también hasta llegar y
traspasar el limite metropolitano.

La linea de transmision simple (una linea de torres), de mayor extension,
cruza el territorio metropolitano de oeste a este, el tendido ingresa a la altura del
limite norte del municipio de Villagran, sigue en direccion sur-sureste, por lo que pasa
al sur de la ciudad de Cortazar, continua en direccion este, atraviesa la carretera
federal 51, donde se desvia en direccion nor-este pasando al norte de la localidad
Rincon de Tamayo; a la altura del limite nor-oeste del municipio de Apaseo el Alto
sigue en direccion este con una ligera desviacion hacia el sur hasta traspasar el
limite metropolitano. Al parecer el destino de la energia que conduce esta linea es
una amplia subestacion de distribucion ubicada al sur-oeste de El Pueblito,
Querétaro, ya que en el territorio metropolitano no establece contacto con ninguna de
las subestacion registradas.
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Gréfico 111.17. ZM Laja-Bajio. Infraestructura de fuentes de energia, 2012.
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La infraestructura eléctrica que provee de energia a los usuarios de la zona
metropolitana son las quince subestaciones, de las cuales doce se hallan en el
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altiplano, en el corredor formado en funcion de las carreteras 45 y 45D, donde
también se concentran las lineas de transmisién. De hecho, aquellos municipios
donde la mayor parte de sus localidades, incluida la cabecera municipal, se ubican
en este corredor, en 2012, concentraron el 91.3% del volumen de ventas de energia
eléctrica (ver tabla con el volumen de ventas). Cabe destacar que del volumen total
de ventas por el servicio eléctrico en la zona metropolitana, el 82.4% correspondio al
uso industrial y de servicios, mientras que del total de ventas de este tipo de uso, el

77% se realiz6 en los municipios de Celaya, Villagran y Apaseo el Grande.

Tabla 1l.25. ZM Laja-Bajio. Volumen de las ventas de energia eléctrica segun tipo de servicio
(Megawatts-hora), por municipio, 2012.

Bombeo de
Municipio Total Doméstico Sgubrlr;(tz)gado Sg?;tfles y Agricola Isnedr\ljisgiréil el
negras
| Apaseo el Alto 76,340 20,144 8,734 3,246 6,452 37,765
| Apaseo el Grande 1,036,915 27,389 7,386 5795| 21,372 974,973
|Celaya 1,540,141 216,978 53,146 19521| 75,970 1,174,526 |
| Comonfort 73,580 24,992 9,928 3,087 6,325 29,247 |
| cortazar 115,232 33,248 12,253 4,185 11,184 54,362
| Jaral del Progreso 62,799 11,631 5,970 1,114| 10,112 33,973
I‘ gigg’scmz de Juventino | 4,3 383 22,493 6,398 3,665| 10,796 60,031"
| Tarimoro 46,579 11,472 5,210 3,653| 16,648 9,596
\Villagran 1,108,917 18,821 10,883 2,167| 18,781 1,058,266
[Total ZM Laja-Bajio 4,163,887 387,168 119,907 46,433 177,641 3,432,739||
|°e/°str§§'§e°t° &l il g 28.2 18.1 18.4 19.4 16.9 32.2"
Estado de Guanajuato | 14752154 | 2,143116| 651,026 239,952 | 1,050,915 10,667,145

Fuente: INEGI, 2013.

Fuera del corredor, en Empalme de Escobedo se encuentra la subestacion de

distribucién del mismo nombre, de la que se distribuye la energia eléctrica a las
localidades rurales, principalmente del municipio de Comonfort; puesto que un
volumen importante de las ventas de energia eléctrica corresponde al servicio
doméstico. La subestacion Ojo Seco, localizada casi en el limite sur del municipio de
Celaya, distribuye energia eléctrica a las localidades rurales y urbanas del municipio
de Tarimoro; éste es el unico municipio donde el mayor volumen de ventas procede
del servicio doméstico. La subestacion Jaral del Progreso, del mismo modo, sirve a
las localidades del propio municipio y probablemente a las localidades rurales
ubicadas al sur-oeste del municipio de Cortazar.
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Como se observa en la figura de infraestructura de energia, existen ductos
subterrdneos de Pemex que distribuyen los combustibles fosiles liquidos y gaseosos
como el gas natural, gasolina, turbosina, diesel, combustoleo, gaséleo y gas L.P. El
ducto principal es que cruza al territorio metropolitano de oeste a este, al cual se
conectan los ductos de menor extension, cuya ubicacidon coincide con las areas
donde también se concentra gran parte de la infraestructura carretera y de la energia
eléctrica.

Hidraulica y sanitaria.

En la ZM Laja-Bajio el sistema de agua potable y saneamiento es gestionado
por organismos operadores descentralizados en cada municipio, la principal fuente
de abastecimiento la constituye un conjunto de pozos profundos que extraen las
aguas principalmente del acuifero del Valle de Celaya. Esto se refleja en el tipo de
infraestructura predominante, como se observa en la figura correspondiente, se
registran 3,500 pozos de extraccion de agua y solo 14 presas de almacenamiento.

En la tabla se muestra el volumen de extraccion de agua del afio 2012 para
uso urbano, como lo demuestran los datos, casi el 100% se obtiene por medio de
pozos. La mayor cantidad de agua extraida es para uso domeéstico, seguido, en
mucha menor medida, por el uso comercial y un porcentaje minimo para uso
industrial, de hecho los municipios de Apaseo el Alto, Comonfort, Jaral del Progreso,

Tarimoro y Villagran, no registran consumo de agua para uso industrial.

Tabla lll. 26. ZM Laja-Bajio. Extraccion de agua para uso urbano por municipio, 2012.

Fuentes de extraccion y tipo Apaseo el Apaseo el Jaral del Santa Cruz de ; . A

de consumo Alto Grande Celava Comoniorgifeoniazay Progreso Juventino Rosas VEHIeTE pallaoien
Subterraneas

Obras de (pozos) 7 4 77 22 8 8 7 7 5

captacion en | Superficiales

operacion (presas) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Asignado por
CONAGUA 3,191,800 1,594,733 42,707,441 1,468,111 3,991,528 2,790,954 2,800,000 994,914 1,642,960
Extraido de
fuentes
subterraneas 2,703,857 1,628,928 33,225,681 2,263,565 3,496,395 2,054,957 2,630,900 1,567,741 1,590,000
Extraido de

5 | fuentes
Volumen m™ | gyperficiales
I Total extraido 2,703,857 1,628,928 33,225,681 2,263,565 3,496,395 2,054,957 2,630,900 1,567,741 1,590,000
I Desinfectado 2,703,857 1,628,928 32,183,677 2,263,565 3,496,395 1,854,957 2,630,900 1,567,741 1,590,000

De agua
residual
generada 2,033,020 1,139,698 24,236,444 1,697,674 2,622,297 1,541,218 2,228,310 1,175,806 1,192,500

| Domésticos 91 78 81 96 87 90 89 88 97

% de agua )

consumida Comerciales 5 6 11 3 6 3 5 4 3

por usuarios | Industriales 0 4 4 0 1 0 1 0 0

Fuente: Comision Estatal del Agua, 2013.
En la zona metropolitana la demanda de agua para uso urbano (domestico,

comercial e

gio

industrial),
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descentralizados que operan en cada uno de los municipios que, en conjunto en
2012, atendieron a 754,984 personas (calculos a partir de Comision Estatal del agua
2013). Estan a cargo de 145 obras de extraccion de agua subterranea, con las
cuales extrajeron 5,162,024 m* de agua en 2012, cantidad con la que se registré una
cobertura promedio de agua potable, a nivel municipal, de 91.2%; mientras que en
las cabeceras municipales la cobertura fue mayor de 95.6% (tabla de porcentaje de
poblacién atendida).

Tabla lll.27. ZM Laja-Bajio. Porcentaje de poblacién atendida con agua potable y alcantarillado
por municipio, 2012.

Apaseoel | Apaseoel | [comomtort | cortarmr | Jaraldel  [santaCruzde [ [ .
Alto Grande Celaya Comonfort | Cortazar Progreso Juventino Rosas | rarimoro | Villagran

Cobertura de agua potable
en el municipio.

92 90 96 80 94 96 93 90 92

Cobertura de alcantarillado
en el municipio

84 91 97 75 92 95 85 90 95

Coberturade aguaen la

e 92 97 98 95 97 96 98 98 92
cabecera municipal

Cobertura de alcant_a(lllado 97 97 99 04 97 o7 09 97 98
en la cabecera municipal

Fuente: Comision Estatal del Agua, 2013.

De acuerdo con los porcentajes de cobertura de agua potable, se puede inferir
gue la zona metropolitana cuenta con aceptable infraestructura para atender gran
parte de la demanda urbana, puesto que para la extraccion y el abastecimiento de
agua se requiere de equipo e instalaciones para la perforacién y operacion de los
pozos, ademas de las redes de tuberia para la distribucion. Celaya es el municipio
con el mayor volumen de extraccion y con los porcentajes mas altos de cobertura de
agua potable; mientras que Comonfort es el que registra el porcentaje de cobertura
mas bajo a nivel municipal, el 75%, seguido de los municipios de Apaseo el Alto y
Santa Cruz de Juventino Rosas con una cobertura de 84% y 85% respectivamente,
como se observa en la figura de infraestructura hidraulica, corresponde con los
territorios que registran menor cantidad de pozos.

Como se observa en la tabla de extraccibn de agua, siete de los nueve
municipios que conforman la zona metropolitana reportan la misma cantidad de agua
desinfectada y extraida. En Apaseo el Grande se cuenta con dos plantas de
tratamiento para potabilizar el agua, en Celaya con una y en Santa Cruz de Juventino
Rosas otra, las cuales tienen la capacidad de remover el arsénico contenido en las
aguas subterraneas, mediante el tratamiento reconocido como 6ésmosis inversa
(JUMAPA, 2014). En 2009, en la ciudad de Celaya, comenzd a operar otra planta
potabilizadora denominada La Herradura, la cual también tiene la capacidad de
remover el arsénico mediante el sistema de tratamiento conocido como coagulacion-
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microfiltracion, con una mayor eficiencia en cuanto a costos de operacién y remocion
del arsénico en comparacion con el método de 6smosis inversa (JUMAPA, 2014).

Grafico 111.18. ZM Laja-Bajio. Infraestructura hidraulica, 2012.
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En cuanto a la infraestructura para el tratamiento de las aguas residuales, en
la zona metropolitana se reporto la existencia de nueve plantas, en cada municipio se
registro una, a excepcion del municipio de Jaral del Progreso que no cuenta con este
tipo de infraestructura; mientras que el municipio de Apaseo el Alto cuenta con dos
plantas de tratamiento.

Es ampliamente conocido que el uso agricola es el que mayor agua consume,
en la zona metropolitana se ubica el distrito de riego La Begofia con una superficie
de 162.4 km? y comprende 496.8 km? del distrito El Alto Lerma; el resto de la
superficie con agricultura de riego, extendida en gran parte del altiplano volcanico, se
maneja bajo unidades consideradas como pequefia irrigacion.

Un distrito de riego, "Es el establecido mediante Decreto Presidencial, el cual
estd conformado por una o varias superficies previamente delimitadas y dentro de
cuyo perimetro se ubica la zona de riego, el cual cuenta con las obras de
infraestructura hidraulica, aguas superficiales y del subsuelo, asi como con sus vasos
de almacenamiento, su zona federal, de proteccion y demas bienes y obras conexas,
pudiendo establecerse también con una o varias unidades de riego” (Art. 3 fraccion
XXV.a., DOF, 2014). Por lo tanto, la existencia de un distrito de riego, implica la
disponibilidad de infraestructura, en este caso, pozos profundos, plantas de bombeo,
canales y caminos de acceso a las zonas de cultivo, entre lo principal.

Como se observa en la figura de infraestructura hidraulica, gran parte de los
1,167.8 kms de longitud de canales construidos corresponden a los distritos de riego;
en cambio se observa una menor densidad de pozos. En el afio agricola 2009-2010,
en el distrito de riego La Begofa, cuya superficie estd completamente dentro del
territorio metropolitano, se registraron un total de 2,755 usuarios agricolas, de los
cuales 2,339 utilizaron un volumen de 26,927,000 m*® de agua para el regadio de
7,565 Ha, el abasto procedia, principalmente, de la presa Ignacio Allende -ubicada
en el municipio de San Miguel de Allende- y alguna proporcién de la presa Neutla. El
resto de los usuarios, 416, reportaron haber obtenido 17,813,000 m® de agua
mediante el bombeo de pozos para regar 2,009 Ha (CONAGUA, 2011).

En cuanto al distrito de Alto Rio Lerma, del cual dos de los moédulos que lo
conforman corresponden a la zona metropolitana, el médulo Jaral y el Cortazar. El
primero tiene una superficie de 6,888.80 ha, de las cuales 4,529 ha son regadas con
agua de gravedad procedente de las presas derivadoras Lomo de Toro y Santa Julia,
registra un padréon de 1,463 usuarios con derecho a riego. EI médulo Cortazar abarca
18,448.30 ha, de éstas 12,712 ha son regadas con agua de gravedad y 5,736.3 ha.
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son de riego por bombeo de pozos particulares, cuenta con un padréon de 3,162
usuarios con derecho a riego (Secretaria de Desarrollo Agropecuario, 2013).

[11.3.2. Diagnostico del subsistema economico.

El analisis comparativo 2003-2008 de la estructura econémica de la ZM Laja-Bajio
segun el valor de la produccion, revel6 a los sectores pesca y agricultura, industria
manufacturera y transportes y comunicaciones como los mas dinamicos. Para
identificar especificamente el tipo de actividades que se llevan a cabo y sus
caracteristicas en cuanto a localizacion y generacién de empleo, se aplicd el modelo
de base econdmica, que permite diferenciar la actividad o actividades que
constituyen la base del crecimiento econémico de un lugar determinado a partir de la
riqgueza o valor agregado que generan.

El modelo de base econdémica “[...] explica el crecimiento urbano y regional
mediante la divisién del [valor agregado] en dos sectores, basico y no basico. El
sector basico comprende aquellas [actividades] que hacen frente a la demanda
externa o de exportacién, y su localizacion y crecimiento se ve como una funcién de
las fuerzas nacionales o internacionales. El sector no basico esta constituido
localmente por el [valor agregado] orientado hacia el servicio a toda la poblacion
local” (Johnston, et. al., 2000).

El sector basico se refiere a la especializacion o funcidbn econdmica
fundamental, en este caso, de cada municipio que conforma la zona metropolitana
Laja-Bajio, y constituye la actividad o actividades que sustentan el crecimiento o
desarrollo de cada municipio. Para determinar la especializacion econdémica por
municipio se aplicé la técnica estadistica denominada cociente de localizacion o
concentracion; en este caso, se compara el comportamiento del valor agregado
censal bruto, por sector de actividad, de cada municipio entre el comportamiento del
mismo en el &mbito estatal.

Por lo tanto, si el resultado es igual a 1, significa que el comportamiento de la
variable en el municipio es igual que el nivel estatal, si es mayor a 1 se considera que
la variable se localiza de manera preferencial en el municipio en cuestion.

El valor agregado censal bruto (VACB) es la variable representativa de la
riqueza generada por cada sector de actividad, se trata de “la expresion monetaria
del valor que se agrega a los insumos en la ejecucién de las actividades econémicas
y se obtiene de restarle a la produccion bruta total el importe de los insumos totales”
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(INEGI, 2011). Los resultados se interpretan como la especializacion econémica del
municipio en el sector o sectores con valores mayores a 1, por lo que ademas
permite definir si cada municipio se especializa en una 0 mas actividades.

De acuerdo con el VACB por sector de actividad econdémica, que en 2009
ascendia a poco mas de 32,473 millones de pesos, la industria manufacturera
aportaba tres quintas partes, lo que confirmaba su preponderancia en la generacion
de la riqueza material de la zona metropolitana. Los resultados de la aplicaciéon del
cociente de localizacion por sector de actividad, nuevamente revelaron a la industria
manufacturera, los servicios de transportes, correos y almacenamiento y a los
servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion
como los sectores que mostraron una preferencia por concentrarse en la zona
metropolitana.

Como se observa en la tabla relativa a la distribucion y participacién del VACB,
tanto las manufacturas como los servicios de transportes y comunicaciones
participaban, cada uno, con una cuarta parte del VACB generado por tales sectores
en el Estado de Guanajuato; los servicios de apoyo a los negocios y manejo de
desechos y servicios de remediacion registraron una mayor participacion, de mas de
una tercera parte del total generado en el Estado. De ahi que este sector haya
alcanzado el indice de concentracién mas alto en la zona metropolitana (de 1.68).

Tabla lll.28. ZM Laja-Bajio. Distribucidn y participacion porcentual del valor agregado al total
del Estado de Guanajuato por sector de actividad, 2008.

‘ Estado_ o Total ZM Laja-Bajio ‘
. . Guanajuato

' Sector de actividad econ6mica

| (codigo) Valor agregado censal bruto ||

I‘ Absoluto (en miles de %) | o6 I

pesos)

| Total 152,387,900 | 32,473,444 |  21.3/100.00|
(11) Agricultura, cria y explotacion de animales,
apr(_)vecham|ento _fo_restal, pesca y caza (solo pesca, 19,703 555 28 0.0
acuicultura y servicios relacionados con las actividades
agropecuarias y forestales)

| (21) Mineria 988,302 11,822 12| o0
(22) Generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, suministro de agua y de gas por ductos al 6,693,237 247,026 3.7 0.8
consumidor final

| (23) Construccion 4,565,025 921,054 202| 2.8
(31-33) Industrias manufactureras 75,784,999 | 19,396,604 25.6| 59.7
(43) Comercio al por mayor 12,294,732 2,458,978 20.0 7.6
(46) Comercio al por menor 13,500,028 2,380,575 17.6 7.3
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(48-49) Transportes, correos y almacenamiento

7,019,320

1,778,048

I (51) Informacién en medios masivos

7,658,105

134,175

(52) Servicios financieros y de seguros

5,452,743

1,109,816

(53) Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes
muebles e intangibles

791,300

106,495

(54) Servicios profesionales, cientificos y técnicos

1,753,779

269,170

(56) Servicios de apoyo a los negocios y manejo de
desechos y servicios de remediacion

5,526,182

1,977,130

(61) Servicios educativos

3,328,025

580,035

(62) Servicios de salud y de asistencia social

1,432,918

218,235

(71) Servicios de esparcimiento culturales y deportivos,
y otros servicios recreativos

409,413

66,898

I (72) Servicios de alojamiento temporal y de preparacion
de alimentos y bebidas

3,216,879

479,404

(81) Otros servicios excepto actividades
gubernamentales

Fuente: Calculos propios con base en INEGI, 2011a.

1,953,210

337,424

(*) Porcentaje por sector respecto a los totales del Estado de Guanajuato; (**) Porcentaje por sector respecto al total de la zona

metropolitana.

En el caso de la industria manufacturera, ademas de su significativa
contribucion al total del estado, su nivel de especializacién también se sustento en el
peso que representd en la estructura econdmica de la zona metropolitana, a
diferencia de los sectores 48 y 56, cuya especializacion se sostuvo por el peso de su

participacion porcentual al total alcanzado por cada uno de ellos en el nivel estatal.

Tabla 111.29. ZM Laja-Bajio. Resultados del indice de concentraciéon econdémica, segun valor
agregado, por subsector de actividad y por municipio, 2008.

Santa Cruz de
Juventino
Rosas

Apaseo
el
Grande

11 0.00 0.00 0.00
21 0.00 0.15 0.00
29 1.14 0.05 - 0.55
23 0.19 0.07 0.00
0.18 1.72 0.94
43 0.30 0.02 1.85
46 3.17 0.13 2.48
0.16 0.12 0.10
51 0.01 0.01 0.09
52 11.32 3.10 0.29
53 0.40 0.05 1.09
54 0.48 0.03 0.44
56 0.26 0.01 0.32

Subsector Apaseo
de actividad el Alto

Jaral del pro-
greso
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61 0.82 0.40 0.08 1.17 0.52 0.50 0.41 0.36 | 0.39 0.04|
62 0.71 3.54 0.10 0.87 2.37 0.80 1.06 0.60| 243 0.12|I
71 0.77 3.76 0.17 0.84 0.96 0.57 2.22 1.20| 0.65| 0.86
72 0.70 1.67 0.14 0.79 2.92 1.16 2.34 1.46| 252| 0.18
81 0.81 2.52 0.10 0.83 2.35 231 1.73 1.22| 2.05| 0.62

Fuente: Calculos propios con base en: INEGI, 2011.

Después de la industria manufacturera, el comercio al por mayor y el comercio
al por menor fueron los sectores con la mayor participacion en la generacién del valor
agregado total metropolitano, con 7.6% y 7.3%, respectivamente; en cuarto y quinto
sitio por su participacion, estuvieron los servicios de apoyo a los negocios y los
servicios de transportes, correos y almacenamiento, con el 6.1% y el 5.1%. En
conjunto estos cuatro sectores generaron el 26.5% del valor agregado total de la
zona metropolitana. Si se considera la industria manufacturera sélo cinco, de los
catorce sectores que conforman los sectores secundario y terciario, generaron el
86.2% del valor agregado total.

Conforme al modelo de base econOmica, la industria manufacturera se
constituyé como el motor del desarrollo econémico asi como de la organizacion
territorial de la produccion en la zona metropolitana. En 2009, las manufacturas
generaron 19,396 millones de pesos, de los cuales la industria quimica aport6 el
34%, la industria alimentaria el 19.1%, la fabricacion de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacion de energia eléctrica el 15.7%, la fabricacién de
equipo de transporte (que incluye la industria automotriz) el 12.1% vy, el resto de los
subsectores industriales contribuyeron con el 19.2%.

Al interior de la zona metropolitana, cuatro municipios se identificaron con
especializacion en la industria manufacturera, aunque el nivel de especializacion se
mostré diferencial, Villagran fue el municipio que alcanzé la mayor intensidad o
concentracion con un indice de 1.83, seguido del municipio de Apaseo el Grande con
1.72; Santa Cruz de Juventino Rosas con un indice de 1.29 reportd un nivel mas alto
de especializacion que el municipio de Celaya que obtuvo un indice de 1.05, apenas
por encima del promedio estatal.

Las diferencias marcadas por la intensidad del indice de especializacion entre
los cuatro municipios se relacionaron, sobre todo, con el peso que represento el
sector manufacturero en la estructura econémica de cada municipio, asi como en el
tipo de industria que se llevd a cabo. En Villagran la estructura econdémica se
caracteriz6 por la concentracion sectorial en manufacturas, ya que éste generd el
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90.9% del VACB total de municipio; en términos absolutos el valor generado fue de
poco mas de 2,684 millones de pesos, de los cuales el 56.6% lo produjo el subsector
industrias metalicas basicas y el 37.5% lo aportd la industria alimentaria (célculos
propios con base en INEGI, 2011).

En Apaseo el Grande también la estructura econdémica se distinguié por la
concentracion del VACB en el sector manufacturero, que aporté el 85.7% del valor
agregado total generado en el municipio; el VACB manufacturero ascendi6 a 4,534
millones de pesos, el subsector de la industria quimica genero el 77.5% y la industria
alimentaria participdé con el 8.9%. En Santa Cruz de Juventino Rosas la magnitud del
VACB generado por el sector manufacturero fue significativamente menor que el
registrado en los municipios de Villagran y Apaseo el Grande, s6lo generé 390
millones de pesos, cifra que represento el 64.4% del VACB total municipal, mientras
que el 98% de éste fue generado por la industria alimentaria (calculos propios con
base en INEGI, 2011).

El municipio de Celaya, que obtuvo el valor del indice de especializacion mas
bajo en el sector manufacturero, particip6 con el 56.9% del VACB manufacturero total
generado en la zona metropolitana, esta cifra equivalia a 11,034 millones de pesos,
de los cuales el 27.1% los produjo la industria quimica; el 26.1% fue producto de la
fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de generacion de energia
eléctrica; el 19.1% de la fabricacion de equipo de transporte; y, el 14.8% lo aport6 la
industria alimentaria. De los subsectores industria quimica y alimentaria, Celaya
contribuyé con el 45% del total, de cada subsector, generado en la zona
metropolitana; de la fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y equipo de
generacion de energia eléctrica contribuyd con el 94.7%; y de la fabricacion de
equipo de transporte aportd el 90.1%; cabe destacar que de estos Ultimos
subsectores manufactureros el porcentaje restante del total metropolitano se genero
en el municipio de Apaseo el Grande.

Entre los cuatro municipios con especializacion en el sector manufacturero, el
municipio de Celaya se distinguié por la diversificacion de la produccién industrial,
también por registrar la menor participacion del VACB manufacturero al total
generado en el municipio, con una aportacion del 52.3% del total, por lo que también
presento una mayor diversificacion de su estructura economica sectorial.

Esta situacion se asocia con el hecho de que el crecimiento del sector

manufacturero, detectado entre 2003-2008 en la ZM Laja-Bajio, que en términos
absolutos se ha concentrado en el municipio de Celaya y, sectorialmente, en
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industrias intensivas en capital y tecnologia, explican el crecimiento experimentado
por los servicios considerados como complementarios a la produccion, sobre todo,
los servicios de transportes (sector 48-49) y los de apoyo a los negocios (sector 56).
De ahi la diversificacion economica del municipio de Celaya, cuya estructura es
similar a la de la zona metropolitana, ya que en el municipio se generé el 65% del
VACB total metropolitano correspondiente a los sectores secundario y terciario.

Por lo tanto, el municipio de Celaya, donde se concentra la mayor cantidad de
la poblacion de la zona metropolitana y en consecuencia, donde se ubica la ciudad
de mayor tamafio, de un rango de 250,000 a 499,999 habitantes, y con una
estructura econdémica caracterizada por la coexistencia de la produccion industrial
con actividades comerciales y de servicios, se ha constituido como el centro o el
ndcleo de difusion y organizacion econémica de su area de influencia, lo que de
algun modo se refleja en la especializacidon sectorial del resto de los municipios que
conforman la zona metropolitana (ver figura relativa a la diversificacion y
especializacion econémica).

En la figura donde se muestra la diversificacién y especializacion econdmica
por municipio, se hace mas evidente la funcion econémica de Celaya. De entrada se
puede decir que la especializacion manufacturera de los municipios de Villagran y
Apaseo el Alto, obedecen a las ventajas de localizacién que ofrecen sus respectivas
ciudades, dada su cercania y accesibilidad a la ciudad de Celaya; Apaseo el Grande
especializado, practicamente en la industria quimica, la cual también tiene una
presencia significativa en Celaya; en Villagran se concentra, casi por completo, la
produccion de la industria metalica basica, ya que su presencia es minima en Celaya
Yy NO se presenta en otro municipio.

En Villagran la industria alimentaria tiene una participacion significativa, a este
subsector corresponde la agroindustria y, tanto en Villagran como en Celaya, se
destaca la participacion de la produccion de grandes empresas, en Celaya destaca la
presencia del Grupo Industrial Cuadritos Biotek y La Planta Procesadora de Aves
Divisién Bajio, entre otras; en Villagran Expor San Antonio y Campbells de México;
incluso en Santa Cruz de Juventino Rosas, cuya especializacion en la industria
manufacturera se debe a la produccion de la industria alimentaria, ahi se localizan
las empresas Apex Congelados y CUANDA.

Por lo anterior, los municipios con el nivel de especializacion manufacturera se

destacaron por la concentraciébn sectorial de la produccién, el municipio mas
representativo fue Villagran por lo que se catalogd como monoespecializado. Apaseo
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el Grande se identific6 como biespecializado, ademas del sector manufacturero,
destacd el sector servicios financieros y de seguros. La magnitud en numeros
absolutos de la producciéon manufacturera en Apaseo el Grande fue mayor que en
Villagran, lo que de algun modo influyé en el crecimiento de los servicios financieros
—en particular el subsector de intermediacién crediticia y financiera no bursétil-; por lo
que la participacién porcentual de las manufacturas al valor agregado total del
municipio fue menor que la participacién alcanzada por el sector en el municipio de
Villagran.

El resto de los municipios que conforman la zona metropolitana se
especializaron en sectores correspondientes a las actividades terciarias; sin
embargo, no es posible explicar su desarrollo o crecimiento independiente de la
produccion industrial, agricola o incluso minera, mas bien, su expansion se explica a
causa del efecto multiplicador que generan las actividades productivas sefialadas
(Méndez, 1997).

Los municipios clasificados como diversificados en actividades de distribucion,
se especializaron en actividades consideradas complementarias o de apoyo
principalmente a la produccién agricola, pues como lo revelo el indice de crecimiento
proporcional, la agricultura es una de las actividades econdémicas fundamentales en
la dinamica econdmica de la zona metropolitana, en particular en los municipios de
Cortazar y Jaral del Progreso, donde gran parte de su territorio corresponde al distrito
de riego 011 Alto Rio Lerma.
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Grafico 11.19. ZM Laja-Bajio. Diversificacion y tipo de especializacion econdémica segun valor

agregado por sector de actividad y por municipio, 2008.
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Del mismo modo que los municipios especializados en manufacturas, los
diversificados en servicios de distribucion presentaron diferencias de importancia
entre si. En cuanto al comercio al por mayor, en los tres municipios se destaco la
participacion del subsector comercio al por mayor de materias primas agropecuarias
y forestales, para la industria y materiales de desecho, en conjunto generaron el
17.8% del total del subsector registrado en la zona metropolitana (el municipio de
Celaya gener6 el 79.3%).

En el municipio de Cortazar el comercio al por mayor produjo poco mas de
514 millones de pesos, con lo que contribuyd con el 32.5% del valor agregado total
del municipio, pero sélo 93 millones correspondieron al comercio al por mayor de
materias primas agropecuarias y forestales, para la industria y materiales de
desecho, es decir, el 18.2% del total del comercio al por mayor; mientras que en los
municipios de Jaral del Progreso y Tarimoro, este subsector contribuy6 con el 99%
del VACB generado por el comercio al por mayor en cada municipio.

En el municipio de Cortazar, sin considerar la especializacién en servicios al
consumidor, el valor mas alto de especializacion correspondio al sector comercio al
por mayor; ademas de Celaya, Cortazar fue el Unico municipio donde el valor
agregado generado por el comercio al por mayor fue superior que el generado por el
comercio al por menor, el 32.5% contra el 12.1% del valor agregado municipal.

Por lo tanto la funcién econdmica fundamental del municipio de Cortazar es el
comercio al por mayor, principalmente el de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y
tabaco, de lo que se puede deducir que funge como centro de distribucién regional,
de este tipo de productos, tanto de la poblacion residente del propio municipio asi
como de la correspondiente al municipio de Villagran, donde el comercio al por
mayor sélo representd el 1.2% del total municipal y el comercio al por menor el 2.1%.
Mientras que en Jaral del Progreso, como ya se menciond, el comercio al por mayor
se concentrd en la distribucion de materias primas; en cuanto al comercio al por
menor el 58.3% del valor agregado correspondié al comercio de abarrotes,
alimentos, bebidas, hielo y tabaco, por lo que es probable que Cortazar se constituya
como su centro de abastecimiento.

Aungue el comercio es una actividad econémica capaz de fundar ciudades
(Beaujeu-Garnier y Chabot, 1975), su expansiéon depende de otros factores que
propician el intercambio de mercancias, tales como la ubicacién estratégica entre
centros de consumo y el centro productor o de un mercado mas grande.
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